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叠层片式天线应用指南 

1、介绍 

片式天线系列是基于 ISM频段 2.4GHz的应用，如蓝牙，家庭网络无线射频，中国移动多媒体广播等。
它们具有结构紧密、重量轻、嵌入式应用、合适的增益及带宽、全方位和低损耗等特点。同时，它们可

以进行通用的 SMT贴装。 
众所周知，小尺寸的片式天线对于应用环境非常敏感，如同 K值和 FR4板的厚度。因此它们需要合适的
由电感和电容组成的匹配电路，从而保证在一个良好的状态下工作。这就意味着需要在最终产品方案上

进行天线的匹配以获得最好的性能。产品规格书上的性能(如下表)是在我司自己的测试板上测量的。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
调整后，天线的中心频率会下降到 2.45GHz。我们可以提供不同种类的天线，它们具有不同的尺寸及中
心频率，因此客户可以根据自己产品基板的情况选择最合适的一款。 
 

2、匹配电路&元件 

片式天线可以与成品的环境进行匹配，通常这个步骤需要用到以下的电容和电感。 
 
 
 
 
 
 
 
*串联：用串联方式连接天线和反馈线 
*并联：用并联方式连接天线和反馈线 
客户需要在放置天线前设置好π型电路，然后可以灵活地选择以下的电路类型。 
 

型号 
尺寸 

(mm) 

谐振频率 

(GHz) 

带宽 

(MHz) 

平均增益 

(dBi) 

增益 

(dBi) 

SLDA31 3.2×1.6×1.0 2.80 100 -0.5 0.5 

SLDA52 5.0×2.0×1.0 2.54 200 0.5 2.5 

SLDA62 6.0×2.0×1.0 2.64 200 0.7 2.6 

SLDA72 7.2×2.0×1.0 2.86 250 1.0 2.7 

SLDA81 8.0×1.0×1.0 3.01 200 2.0 0.5 

SLDA92 9.0×2.0×1.0 2.66 300 1.0 3.0 

SLDA35050 35.0×5.0×1.0 0.65 50 - 

-2.0dBi 

(710MHz). 

-7.0dBi 

(474MHz) 

元件 描述 数值 
*Series C 0.5 ~ 10 pF 

Capacitor 
*Shunt C 33, 100 pF 

Series L 1.0 ~ 6nH 
Inductor 

Shunt L 1.0 ~ 6nH 
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布局举例： 

 
       1#                       2#                          3＃ 

如果 PCB板有足够的空够，建议使用布局 1。 
1------片式天线 
2------天线馈端标记 
3------匹配电路焊盘 
4------50欧姆传输线（可在 Agilent官方网站下载 APPCAD进行计算） 

例如：按共面波导（CPWG）计算(单位：mm) 
 

板厚 传输线宽 传输线到地距离 
0.8 0.5 0.15 
0.25 0.28 0.15 

  
5-----天线与地之间的区域。可以使用下面的参照表。  

L型 T型 π型 
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对于 SLDA35050天线来说，它主要应用在手机电视上，例如 CMMB电话。由于 CMMB的工作频率是
470M~870M赫兹，小尺寸天线不能达到合适的带宽，所以我们采用以下的方法来解决问题： 
1、 在效率和带宽之间取一个平衡 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
有两种基本的方法降低效率 
-  阻抗匹配 
-  在天线和接受器之间增加更多的不匹配 
在射频能量放大器需要一个发射天线的情况下做阻抗匹配可能会是必须的。但对接收天线来说，例如

CMMB天线，阻抗匹配是没有必要的。 
怎样提高回波损耗匹配的标准 1-2分贝？ 
-  接收天线 - 不需要考虑能量功率放大器的振幅 
-  在 CMMB系列里和接收器的噪音相比射频干扰的噪音更大，因此，总的来说对于信噪比来说天线的
表现不是那么的关键。 

型号 
天线尺寸 

(mm) 
无敷地区域（min） 

L×W(mm) 
图示 

SLDA31 3.2×1.6 3.6×6.8 

SLDA52 5.0×2.0 5.6×6.8 

SLDA62 6.0×2.0 6.4×6.8 

SLDA72 7.2×2.0 7.4×6.8 

SLDA81 8.0×1.0 8.4×6.8 

SLDA92 9.0×2.0 9.4×6.8 

SLDA35050 35.0x5.0 35.4x9.8 
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此外，阻抗带宽也能靠以下方式提高： 
-  采用双共振匹配（如下图所示） 
-  采用适当的过耦合，天线是耦合的因此根据匹配的标准来说，阻抗带宽要做到最大。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2、 采用可变匹配电路 
在匹配电路里，我们可以使用可变电容，例如瑞萨科技公司的变容二极管。实现一个可调节的天线可使

天线在整个频带内都能工作，举例来说： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3、应用推荐 

l 如果空间允许，最好不要选择太小尺寸的天线。 
 
l 最好天线与附近物体之间有较大的净空区；否则匹配调节将会变得困难，辐射模式会受到严重扭曲。 
 
l 天线的下方不应出现线路布局、接地层。 
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l 天线不应和金属物体放置太近，比如电池、芯片等，不应与电池等金属物有重叠。 
 
l 注意内部缆线（如电池电源线）最好不要太靠近天线。 
 
l 单极天线需要有合理的接地面才能发挥最好的效果。 
 
l 在最终产品方案上进行天线匹配，可以减短调节周期；而在光板上往往需要反复调节。 
 
l 如果没有经过匹配，相同的天线放置完全不一样的布局板上可能无法正常工作。 
 
l 不要使用金属外壳或带金属的塑料外壳盖在天线周围。 
 
l 不要使用很细的天线馈电线，馈线应有一定的宽度，不应小于 0.1mm。 
 

4、布板建议 

建议 1： 

Top layer

1

1 1
2

2

3
GND-bottom layer

No ground area (yellow area)

Top layer

1

1 1
2

2

3
Top layerTop layer

1

1 1
2

2

31

1 1

1

1 1
2

2

3
2

2

3
GND-bottom layer

No ground area (yellow area)

GND-bottom layer

No ground area (yellow area)  

好的位置：1 
不好的位置：2和 3 
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建议 2： 
不要在黄色区域的上面或背面放置金属器件和电池，并且让其他器件远离此净空区。

 

建议 3： 
良好的天线布板位置举例
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5、匹配流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
图 1. 匹配流程 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  俯视图                             仰视图 
 
图 2. 测试方法示意图 

SMT接口或缆线， 
由此与 VNA相连。          

 
无敷地区域 

 
天线         

敷地区域  

通孔             

 
焊盘       



Sunlord 

8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3：天线匹配的目标 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4：调试规律 
 
 



Sunlord 

9 

 
 

图 5：L型电路禁止区域 
 

 
图 6：调试案例 

 
如有任何疑问，随时可联系顺络技术支持工程师。 
谢谢！ 
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