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                     EMC工程设计高级实务培训

	赛盛技术EMC系列课程之

      EMC工程设计高级实务培训
主办单位：深圳市赛盛技术有限公司

举办时间：2006年10月27-29日(深圳) （两天半）/11月10－12日（上海）两天半


                     课程背景                    

随着中国加入WTO，如何使自己的产品在国际及国内市场中满足电磁兼容（EMC），从而快速低成本的取得相关认证，许多企业面临这样一个现实问题！但目前大多电子企业研发人员没有很好掌握EMC的设计方法，没有电磁兼容意识，同时公司研发系统没有建立一套完善的EMC流程，导致多数产品在后期不能顺利的通过测试与认证，影响了产品的上市进度。如果能从设计流程的早期阶段就导入正确EMC设计策略,同时研发工程师掌握正确的EMC设计方法，从产品设计源头解决EMC问题，将可以减少许多不必要的人力及研发成本，缩短产品上市周期。
                     课程特色                    
系统性：着重系统讲述产品EMC设计介入的流程，介绍目前国际国内公司比较系统流程化的EMC设计思路，如何使得EMC设计理念融入产品开发设计流程中。可以全面学习从产品的“研发――中试――量产”三个阶段中各环节的EMC工作重点、工作方法、解决问题的技巧

针对性：主要针对产品在研发阶段如何进行EMC设计，结合研发流程讲解,从原理图、PCB、结构、电源、系统等角度分析讲解EMC设计,而非传统的屏蔽、滤波、接地理论贯输具体很强的实际操作性与设计指导意义
实战性：课程内容包含众多的成功案例分析以工程实践为基础(30多个工程实际案例讲解,涉及军用电子、汽车电子、通信产品、计算机、消费类电子、医疗器械、测量仪器、电力设备,铁路系统等产品的辐射,传导,EFT,SURGE整改的实际案例)，针对实际工作遇到的具体问题，并着重于如何实施与解决问题，使学员学到贴近实际工程工作的EMC设计知识，另外由(赛盛技术提供所需专用EMC测试设备,EMI问题现场频谱分析,问题点解,产品答疑)留有半天时间场进行学员产品模拟测试、问题分析、并且给出初步解决方案.

                     培训收益                    

· EMC设计是系统工程，需要协调公司各方面人员参与，培训可以增强硬件开发人员、结构设计人员、测试人员、采购等方面的系统流程意识与整体系统概念，可以针对容易出现问题的部分提前提出规避的措施

· 提高研发人员对产品EMC设计三大手法（屏蔽,接地,滤波）认识和理解,并且能够指导后续产品研发过程中各个阶段（如原理图阶段、PCB设计阶段）进行实施;

· 培训完成后一年内,可以通过邮件和电话免费解答企业EMC防雷方面工程问题，作为培训内容完美补充

                     参加对象                    
从事开发部门主管、EMC工程师、硬件开发工程师、PCB LAYOUT工程师、结构设计工程师、测试工程师、品管工程师，系统工程师。
                     讲师资历                    
吴卫兵   

赛盛技术首席EMC专家  工程双学士 中国电子学会会员  电子工程专辑特邀EMC专栏以及在线讲师  EDN电子设计技术特邀EMC高手坐堂  

主要工作经验：

丰富的电路设计经验,10年的硬件工程设计经历,其中华为公司工作5年，从事通讯产品系统电磁兼容与防雷工程的设计、验证、认证工作，有丰富的EMC设计、测试、整改经历，在复杂产品系统EMC/安规防雷工程领域积累了丰富理论及实践，专长于民品军品电磁兼容与防雷设计、测试、问题整改以及研发技术平台流程体系建设、产品市场电磁兼容与防雷问题解决，并首先提出了“系统流程法、专人负责制”EMC流程设计方法与理念！

作为港湾网络通信公司EMC部门经理，主持整个公司电磁兼容安规防雷工作在EMC/安规防雷技术管理领域积累了丰富的理论及工程经验，带领团队完成该公司的所有产品的EMC安规防雷工作同时主导建立整个公司的EMC、安规、防雷流程，并对企业内部员工进行培训，多次解决市场EMC防雷问题。
现为深圳市赛盛技术有限公司首席电磁兼容(EMC)专家，专注电磁兼容工程设计咨询。作为主要项目实施负责人于2006年为北京瑞斯康达科技有限公司建立《企业EMC研发设计流程》，为企业产品的建设各种EMC设计规范、检查控制列表、EMC设计流程和职责划分以及整个企业的研发人员EMC设计知识辅导等工作，在此期间多次上门给结合企业产品进行现场辅导和规范讲解等一系列工作。

专长：

丰富的企业培训经验  数字电路设计  民品军品电磁兼容与防雷设计、测试、问题整改 研发技术平台流程体系建设 EMC原理分析 产品市场电磁兼容与防雷问题解决

吴老师近期培训过的案例

受研华工控邀请，5月底汇同全球知名企业微软、英特尔公司等顶级技术专家在全国(深圳、北京、上海)巡回开展工控产品EMC设计技术讲座;

受环球资源电子工程专辑邀请做在线EMC工程设计技术讲座,受到一致好评;

受国家信息产业部邀请作为讲师参加了在深圳举办的EMC工程设计公开课培训;

受深圳市医疗器械协会邀请作为讲师在深圳举办的医疗器械EMC工程设计公开课培训;

赛盛技术作为主办单位，吴老师为讲师，从05年10月​—06年9月在深圳和北京已成功举办了五期《EMC工程设计》高级研修班  成都05年12月成功举办一期《EMC工程设计高级研修班》 受到广大企业学员一致好评

另外对很多企业进行了培训,比如医疗器械企业：上海通用、金科威、威尔德、理邦、广州三瑞、深圳迈瑞、深圳医疗协会、威海众恒医疗设备、深圳君安康医疗器械、深圳京柏医疗设备、汕头超声电子,珠海和佳,西诺德;  家电企业：华强三洋,金栢思;  消费类电子：东莞步步高，恒星光电,光宝; 通讯企业：三星,爱立信,菲利浦,南京西门子，TP-Link、广州高科、北京瑞斯康达，航天无线通信，北京电子技术研究所，梅特勒托利多精密仪器;军工企业：深圳电器公司,研华工控;元器件厂家：槟城电子等； 

近期培训场景
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课程介绍

	课程要点
	主 要 内 容

	《EMC技术概论 》
	1. EMC重要性
2. 常见EMC现象
3. EMC知识概述
4. EMC的测试项目
5. 影响EMC性能因素
★本节讲解过程中以常见生活与产品案例阐述EMC基本理念

	《EMC设计介入流程》
	1. 业界EMC设计现状

· 国内EMC设计现状

· 国外EMC设计现状

2. EMC设计介入流程详细介绍

· 产品生命周期中EMC介入时间与成本的关系
· EMC设计与产品开发设计关系

3. EMC设计介入流程举例

· 产品概念设计阶段

· 产品总体方案设计阶段

· 产品原理设计阶段

· 单板PCB布局设计阶段
· 单板PCB布线设计阶段

· 产品试装阶段

★本节讲解过程中以复杂通信系统产品为案例讲解全部研发设计流程

	《EMC整改技术》
	1．EMC整改前期准备

· 了解测试配置状况，特别注意接口情况
· 了解产品的电路模块
· 准备好整改所用元器件
· 准备好定位问题的思路
1. 辐射发射问题整改
2. RE问题定位概述
· RE超标之整机定位详细流程

· 电源电缆导致辐射超标定位流程
· 信号电缆导致辐射超标定位流程
· 屏蔽体泄漏定位流程
· 整改方法

· 常见测试频谱的整改方法
· 宽带噪声抑制方法
· 独立窄带尖蜂噪声抑制方法
· 高密集型尖蜂群噪声的抑制方法
3. 传导干扰(CE)测试定位方法

4. 静电干扰度(ESD)测试定位方法

· 空气放电情况下产品问题定位
· 接触放电情况下产品问题定位
· 耦合板放电情况下产品问题定位

★本节讲解过程中以复杂通信系统产品辐射、消费类产品数码相机辐射、MP3/手机静电问题系统为案例讲解整改流程）

	《EMC屏蔽设计技术》
	1. 屏蔽技术基础
2. 屏蔽材料的选择
3. 屏蔽体完整性设计
· 缝隙屏蔽设计
· 通风孔屏蔽设计
· 显示窗屏蔽设计
4. 电缆进出屏蔽体设计
5. 塑胶件结构屏蔽设计

★本节讲解过程中以金属壳体产品屏蔽、DELL电脑机箱的屏蔽设计为案例讲解

	《接地EMC设计技术》
	1. 接地技术的发展

2. 接地定义及常见接地符号

3. 接地技术中的关键术语

4. 工作接地方式分类

· 单点接地

· 多点接地

· 混合接地

5. 接地设计详解

· 单板接地设计技术
· 结构搭接与接地
· 电源配电系统中接地设计
· 背板接地设计技术
· 系统接地线设计

★本节讲解过程中以各种接地情况进行分析，同时结合各种应用情况进行讲解

	《滤波EMC设计技术》
	  原理图电磁兼容设计的关注点
1. 滤波设计重要性
2. 滤波设计在产品开发流程位置
3. 滤波电路衡量指标
4. 滤波设计关注点

· 设备输入输出电源
· 数字电路电源
· 模拟电路电源
· 接口电路
· 内部单板之间互连接口
· 高速数字走线
5. 滤波设计常用元件

· 电容：高频滤波电容、穿芯电容

· 电感：差模电感，共模电感

	《滤波EMC设计技术》
	· 磁珠：高频滤波磁珠
· 滤波器：馈通滤波器，普通EMI滤波器
· 防护与滤波混合器件：TVS阵列等
· 磁环:多孔珠、各种形状磁环
6. 滤波设计常用典型电路

· 晶振电源滤波电路
· 高速时钟驱动器滤波电路
· 电源接口滤波电路
· 串口防护滤波电路
· 设备内部电源接口
· IC芯片电源滤波电路

★本节讲解过程中以各种接地情况进行分析，同时结合各种应用情况进行讲解

	《关键电路EMC设计技术》
	1. 时域与频域
2. 傅立叶变换
3. 干扰抑制设计
· –时钟电路干扰抑制设计
· –总线电路干扰抑制设计
· –单板电源电路去耦设计
· –开关电源干扰抑制设计
–接口电路干扰抑制设计

4. 抗干扰设计
· –看门狗电路抗干扰设计
· –面板复位电路抗干扰设计
· –面板指示灯抗干扰设计
· –接口电路抗干扰设计
· –电源电路抗干扰设计
· –面板拨码开关电路抗干扰设计

★本节讲解过程中以结合实际的产品电路为案例，同时辅助PSPICE仿真案例说明

	《印制板EMC设计技术》
	1. PCB设计意义
2. 基础知识

· 差模电流和共模电流
· 共模电流和差模电流的磁场分布
· 差模辐射和共模辐射模型
· 差模辐射和共模辐射场强计算公式
· 差模辐射与共模辐射场强比较
· 差模辐射与共模辐射场强比较
3. PCB分层设计

· 分层设计原则
· 单层板设计

· 双层板设计

· 多层板设计

· 推荐分层设计
4. PCB布局设计

· 布局设计原则

· 高中低速信号设计

· 电容摆放设计

· 接口电路设计

· 关键器件设计

5. PCB布线设计
· 单层和双层板设计

· 关键走线设计

· 关键器件设计

· 信号跨分割设计

· 地环路控制设计

6. PCB辐射发射案例

· 层叠结构设计

跨分割设计

· 电源分割设计

★本节讲解过程中以结合实际通信产品PCB设计辐射案例进行讲解交流

	《与开发人员交互实践设计技术》
	对客户研发的产品,以及开发过程中存在的问题进行现场解答疑问,提供解决建议 ,解决客户现实存在的问题


报 名 表

主办单位：  深圳市赛盛技术有限公司

培训时间：  2006年10月27-29日两天半（周五、周六、周日上午，深圳）  

            2006年11月10-12 日两天半（周五、周六、周日上午，上海）
上午：09:00—12:00 下午：13:30—17:30
报名方式：  请在培训之前一周将下面表格填好，回传至深圳市赛盛技术有限公司，以便准备培训教材，同时我们会在课前一周发详细会务安排。（本次培训参会名额限额40人）
参加人员名单：

公司名称：                                产品：              规模/人数：               

1、姓名：                 职务：                电话/传真：                              

2、姓名：                 职务：                电话/传真：                              

3、姓名：                 职务：                电话/传真：                             

费    用：  价格2500元/人（含培训费、全套资料、三天午餐费、点心费、证书费）

（客户请提前一周转帐汇入我公司以下帐户）
开 户 行：  招商银行高新园支行

帐    号：  1981347310001

帐   户:    深圳市赛盛技术有限公司
以上如有疑问，敬请联系：

何 坤
电话：0755-2696006           传真：0755-26966747
手机：13760364683            邮箱：kun.he@ses-tech.com

网址:www.ses-tech.com
www. ses-tech.com  Tel:0755-26966006           Fax: 0755-26966747  E-MAIL:kun.he@ses-tech.com
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