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 FEATURES 
  
☆ The ICT chip varistors provide excellent application reliability as a result of their  
     Ag /Pt base terminal electrodes with  Ni-Sn electroplating 
 
  

SCOPE 
 

☆ This specification applies to chip varistors for use in electric equipment.  
It can be possible to change the specification under document agreement 

 between design engineers of each party. 

  



CONFIGURATION and 
DIMENSIONS  

CODE DIMENSION (mm) 

L W T L1 

05 1.0 ±0.05 0.5 ±0.05 0.5±0.05 0.2 +0.15/-0.1

10 1.6 ±0.1 0.8 ±0.1 0.8 ±0.1 0.3 ± 0.2 

21 2.0 ±0.1 1.25 ±0.1 1.35 MAX 0.5 +0.2/-0.3

31 3.2 ±0.15 1.6 ±0.15 1.45 MAX 0.5 +0.2/-0.3



 

 PART NUMBER CODE 
  
                  ICVL  05  05  101  V  150   F    R 
             ①     ②     ③    *     ④    ⑤         ⑥         ⑦     
   

  *Capacitance: 101→10 ×101  pF →100pF 
                                          600→60 ×100  pF→ 60pF  

① SERIES NAME         ② SIZE DESIGNATOR

CODE PRODUCT NAME 

ICVN Normal type chip varistor  

 
ICVL 

 
 Low Capacitance  type  

chip varistor  

CODE SIZE(mm) 

05 1.0 × 0.5 

10 1.6 × 0.8 

21 2.0 × 1.25 

31 3.2 × 1.6 

③ WORKING VOLTAGE  ④ ENERGY

CODE VOLTAGE
(VDC)  

CODE VOLTAGE
(VDC)

03 3.3  18 18.0 

05 5.6 26 26.0 

09 9.0 30 30.0 

12 12.0 48 48.0 

14 14.0 60 60.0 

CODE ENERGY (J) CODE ENERGY (J)

A 0.1 H 1.2 

C 0.3 J 1.5 

D 0.4 V 0.02 

F 0.7 X 0.05 

G 0.9 Y 0.005 

⑤̈  CLAMPING VOLTAGE ⑥ TERMINATION TYPE 

⑦ PACKAGING TYPE 

CODE VOLTAGE 
(V) 

CODE VOLTAG
E (V)

100 10.0 500 50.0 

150 15.5 560 56.0 

200 20.0 580 
 

58.0 

250 25.0 620 62.0 

300 30.0 650 65.0 

350 35.0 101 100.0

400 40.0 121 120.0

CODE TYPE 

B Bulk pack 

R Tape & Reel pack 

E  Embossed tape pack 

F (Pb-free) 

TYPE CODE 

S Solderable  (Ag/Pd/Pt)

Electroplate  (Ni-Sn)

P Electroplate  (Sn/Pb) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ICT 
Part Number 

Leakage 
Current 

Varistor 
Voltage 

Clamping
Voltage 

Peak 
Current

Transient 
Energy Capacitance

symbol IL Vb VC Ipeak Etrans C 

Units 
Amp 

(max.) 
Volts 

volts 
(typ.) 

Amp 
(max.) 

Joules 
(max.) 

pF 
(typ.) 

Chip 
Size 

Test  
Condition 

5.6V 1mA DC 8/20μs 8/20μs 10/1000μs 
0.5Vrms 
@1MHz 

1005 ICVL0505101V150 <10μA 7.2~10.8 15.5 15 0.02 80~120 

NOMINAL SPECIFICATIONS  

■ TERMINOLOGY 
  
    ·Vwm   : Maximum steady state DC operating voltage the varistor can maintain and not 
              exceed 10µA leakage current. 
    ·VB    : Voltage across the device measured at 1mA DC current 
    ·VC    : Maximum peak voltage across the varistor measured at a specified pulse  

and waveform 
    Transient energy Rating              Pulse Current & Waveform 
        <0.05 jule                              1A 8/20 

    ·Ipeak  : Maximum peak current which may be applied with the specified waveform 
             without device failure 
     Etrans  Maximum peak current which may be dissipated with the specified waveform 
            Without device failure 
    ·C    : Device capacitance measured with zero volt bias 0.5Vrms and 1MHz 

 ■ HIGH SPEED TYPE (ICVL) 
  
    · Typical ESD failure voltage for CMOS and/or Bi Polar is ≥200V. 
    · 15kV ESD pulse (air discharge) per IEC 61000-4-2.Level 4, generates <20mJ of energy. 
    · Low capacitance(<200pF) is required for high-speed data transmission. 
    · Low leakage current(IL) is necessary for battery operated equipment  



 
PERFORMANCE  
 

ITEM  REQUIREMENTS TEST CONDITION 

Operating temperature 

range 
-55℃ ∼ +125℃ ― 

Storage temp. & 

humidity range 
40℃ max , 70% RH max.  At packing condition 

Resistance to  

solder heat 

 1. No damage such as cracks should  

   be caused in chip element. 

 2. More then 75% of the terminal electrode 

   shall be covered with new solder 

 

 Preheat 

    temperature : 100 to 150℃ 

    preheat time : 1 min. 

 Solder 

    temperature : 260 ±10℃ 

    dipping time : 10± 0.5sec 

Solderability 
 1. More than 90% of the terminal shall 

   be covered with new solder. 

  

 Preheat 

    temperature : 100 to 150℃  

    preheat time : 1 min. 

 Solder 

    temperature : 260 ±10℃ 

    dipping time : 3± 1sec. 

Reflow soldering 

  

 1. More then 50% of the terminal electrode 

   shall be covered with new solder. 

 2. Varistor voltage change : ±within 10% 

 Preheat 

    temperature : 150℃ 

    preheat time : 1 min. 

 Solder 

    temperature : 260℃ 

    soldering time : 10 sec.max 

    (Reflow soldering profile) 

Tensile strength 

(terminal strength) 

 1. No mechanical damage 

 

 W 0.5 kg              

Adhesion of 

terminal electrode 

(Flexure strength) 

  

 1. No mechanical damage 

 

a 0.5 

b 0.5

c 0.6
  

    W 1.0
          

 

 

 

 

 

 



ITEM REQUIREMENTS TEST CONDITION 

Drop  1. No mechanical damage 
  Drop 10 times on a concrete 
  floor from a height of 91cm 

Vibration  1. No mechanical damage 

  Frequency : 10∼55∼10Hz  
  Amplitude : 1.52 mm 
  Direction and time   
      X,Y,X directions for 2 hours 

Thermal shock 
(Temperature cycle) 

 1. No mechanical damage 
 2. Varistor voltage change : ±within 10% 

  Step 1. -40±3℃  30±3min. 
  Step 2.  85±3℃  30±3min. 
  Number of cycle : 100 times 

Heat load resistance 
 1. No mechanical damage 
 2. Varistor voltage change : ±within 10% 

  Temperature : 85±2℃ 
  Applied Voltage : working voltage 
  Time : 1,000 hours 
  Measured at room ambient temperature 
  after placing for 24 hours   

Low temp. resistance 
 1. No mechanical damage 
 2. Varistor voltage change : ±within 10% 

 Temperature : -40±5℃ 
 Time : 1,000 hours 
 Measured at room ambient temperature 
 after placing for 24 hours    

Humidity resistance 
 1. No mechanical damage 
 2. Varistor voltage change :±within 10% 

 Temperature : 40±2℃ 
 Humidity : 90∼95%RH 
 Time : 500 hours 
 Measured at room ambient temperature 
 after placing for 24 hours     

Humidity load  
resistance 

 1. No mechanical damage 
 2. Varistor voltage change :±within 10% 

 Temperature : 40±2℃ 
 Humidity : 90∼95%RH 
 Applied voltage :Working Voltage 
 Time : 500 hours 
 Measured at room 
 ambient temperature after 
 placing for 24 hours 

 

 

 

 

 

 

 



ITEM REQUIREMENTS TEST CONDITION 

Maximum surge 
current 

 1. Varistor voltage change : ±within 10% 
 

     IEC61000-4-5 standard 
     1.2/50㎲ - 8/20㎲ voltage-current  
     combination pulse 

 Temperature : 25±5℃ 
 Humidity : 30∼65% RH 
 Polarity : + , - 
 Number of hit : each 1 time 
 Surge pulse : 8/20㎲ pulse 
 Applied current : maximum 
                  surge current(Is) 

Maximum surge energy 

 1. Varistor voltage change : ±within 10% 
 

     IEC61000-4-5 standard 
     10/1000㎲ current pulse 

 Temperature : 25±5℃ 
 Humidity : 30∼65% RH 
 Number of hit : 1 time 
 Surge pulse : 10/1000㎲ pulse 
 Applied current : maximum 
                  surge energy(Ws) 

ESD life 

 1. No mechanical damage 
 2. Varistor voltage change : ±within 15% 
 

      ESD gun (IEC61000-4-2 standard) 
      C=150pF    R=330Ω 

 Discharge : contact discharge 
 Voltage : 8,000V(level 4) 
 Polarity : + , - 
 Number : 10 times, interval 1 sec. 

ESD test 

 1. No mechanical damage 
 2. Varistor voltage change : ±within 15% 
 

      ESD gun (IEC61000-4-2 standard) 
      C=150pF    R=330Ω 

 Discharge : Air discharge 
 Voltage : 15,000V(level 4) 
 Polarity : + , - 
 Number : 10 times, interval 1 sec 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10s

Natural 

cooling 

260℃ max 

200℃ min 

Priheating : 110±20s max 

165 to 185℃  

50s max 
 

Solder area 

Time(s) 

T
e
m
p
.(

℃) 

 

 

 

 

 

 

Size a b c 

1005 0.4~0.6 0.4~0.5 0.4~0.6 

 

 

 

 

 

 

LAND PATTERN & REFLOW SOLDERING

c

aba

■ Land Pattern  

■ Reflow Soldering Profile 



 
专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com  

 

射 频 和 天 线 设 计 培 训 课 程 推 荐 

 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力并专注于微

波、射频、天线设计研发人才的培养；我们于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，现

已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经典

培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电子

工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

易迪拓培训推荐课程列表： http://www.edatop.com/peixun/tuijian/ 
 

 

射频工程师养成培训课程套装 

该套装精选了射频专业基础培训课程、射频仿真设计培训课程和射频电

路测量培训课程三个类别共 30 门视频培训课程和 3 本图书教材；旨在

引领学员全面学习一个射频工程师需要熟悉、理解和掌握的专业知识和

研发设计能力。通过套装的学习，能够让学员完全达到和胜任一个合格

的射频工程师的要求… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rfe/110.html 

手机天线设计培训视频课程 

该套课程全面讲授了当前手机天线相关设计技术，内容涵盖了早期的

外置螺旋手机天线设计，最常用的几种手机内置天线类型——如

monopole 天线、PIFA 天线、Loop 天线和 FICA 天线的设计，以及当前

高端智能手机中较常用的金属边框和全金属外壳手机天线的设计；通

过该套课程的学习，可以帮助您快速、全面、系统地学习、了解和掌

握各种类型的手机天线设计，以及天线及其匹配电路的设计和调试...

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/antenna/133.html 

WiFi 和蓝牙天线设计培训课程 

该套课程是李明洋老师应邀给惠普 (HP)公司工程师讲授的 3 天员工内

训课程录像，课程内容是李明洋老师十多年工作经验积累和总结，主要

讲解了 WiFi 天线设计、HFSS 天线设计软件的使用，匹配电路设计调

试、矢量网络分析仪的使用操作、WiFi 射频电路和 PCB Layout 知识，

以及 EMC 问题的分析解决思路等内容。对于正在从事射频设计和天线

设计领域工作的您，绝对值得拥有和学习！… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/antenna/134.html 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com 

CST 学习培训课程套装 

该培训套装由易迪拓培训联合微波 EDA 网共同推出，是最全面、系统、

专业的 CST 微波工作室培训课程套装，所有课程都由经验丰富的专家授

课，视频教学，可以帮助您从零开始，全面系统地学习 CST 微波工作的

各项功能及其在微波射频、天线设计等领域的设计应用。且购买该套装，

还可超值赠送 3 个月免费学习答疑… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/cst/24.html  

 

HFSS 学习培训课程套装 

该套课程套装包含了本站全部 HFSS 培训课程，是迄今国内最全面、最

专业的 HFSS 培训教程套装，可以帮助您从零开始，全面深入学习 HFSS

的各项功能和在多个方面的工程应用。购买套装，更可超值赠送 3 个月

免费学习答疑，随时解答您学习过程中遇到的棘手问题，让您的 HFSS

学习更加轻松顺畅… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/11.html 

ADS 学习培训课程套装 

该套装是迄今国内最全面、最权威的 ADS 培训教程，共包含 10 门 ADS

学习培训课程。课程是由具有多年 ADS 使用经验的微波射频与通信系统

设计领域资深专家讲解，并多结合设计实例，由浅入深、详细而又全面

地讲解了 ADS 在微波射频电路设计、通信系统设计和电磁仿真设计方面

的内容。能让您在最短的时间内学会使用 ADS，迅速提升个人技术能力，

把 ADS 真正应用到实际研发工作中去，成为 ADS 设计专家... 

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/ads/13.html 
 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验， 

※ 一直致力并专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 经验丰富的一线资深工程师讲授，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 
 

专注于微波、射频、天线设计人才的培养 

官方网址：http://www.edatop.com 易迪拓培训 
淘宝网店：http://shop36920890.taobao.com 


