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                                第一篇 总则
1 主题内容与适用范围

    本标准规定了陆地移动通信设备的传导发射、传导敏感度、辐射发射、辐射敏感度等要求、极限值和

测量方法。

    本标准适用于陆地移动通信业务使用的，工作频率25̂-1 000 MHz，发射功率不超过150 W的设

备．1. 6̂-30 MH：单边带电台也可参照执行。

2 引用标准

    GJB 72 电磁干扰和电磁兼容性名词术语

    GJB 151军用设备和分系统电磁发射和敏感度要求

    GJB 152 军用设备和分系统电磁发射和敏感度测量

    GB 6280  25̂-1 000 MH：陆地移动通信的容量系列及频道配置

    GB 12192 移动通信调频无线电发射机测量方法

    GB 12193移动通信调频无线电接收机测量方法

3 术语和符号

3.1 术语

3.1.1传导发射 conducted emission

    沿电源线或互连线等导体传输的电磁发射。

3.1.2 辐射发射 radiated emission

    借助辐射（包括感应）锅合到敏感装置的电磁发射。

3.1.3 辐射敏感度 radiated susceptibility

    在存在辐射干扰的情况下，设备或系统性能劣化的程度，辐射敏感度高，即抗辐射干扰能力低。

3.1.4传导敏感度 conducted susceptibility

    在存在传导干扰的情况下，设备或系统性能劣化的程度，传导敏感度高，即抗传导干扰能力低．

3.1.5 宽带发射 broadband emission

    一种能量频谱分布相当宽，即其带宽大于测量接收机带宽的发射，它的频谱能量分布足够均匀而且

连续以致于测量接收机在几倍带宽的频率范围内调谐时，它们的响应无明显变化．

3.1.6 窄带发射 narrowband emission

    一种能量频谱分布比较窄，即其带宽小于测量接收机带宽的一种发射。它包括谐波和非谐波发射以
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及寄生发射，其特征通常是在离散频率上或在窄频带范围有一显著分量的信号．

    注：宽带发射和窄带发射的鉴别方法：

            电磁干扰测量仪在中心频率加减2倍脉冲带宽的范围内进行调谐，若峰值响应变化小于3 dB，则为宽带发

            射；若峰值响应变化大于3 dB，则为窄带发射，

        b. 测量该发射的脉冲重复颇率，若脉冲重复频率小于或等于侧量设备的脉冲带宽，则为宽带发射．若脉冲重

            复颇率大于脉冲带宽，则为窄带发射．

3.1.7互连线 interconnecting lines
    与其它设备或分系统对接的控制线和信号线。

3.1.8标准参考输出 standard reference output

    设备在正常工作时所具有的输出电平。标准参考输出由制造方在设备技术要求中规定。

3.1.9互调 intermodulation

    两个或两个以上有一定频率关系的射频干扰信号通过非线性电路产生新的组合信号对有用信号产

生的干扰．

3.1.10交调 crossmodulation

    在调幅制式的设备中由于系统的非线性，导致无用信号在有用信号的载波上产生的调幅．

3.2 符号

    按英文字母及数字组合编号方式表示：

    C 传导

    R 辐射

    E 发射

    S 敏感度

    CE 传导发射

    RE 辐射发射

    CS 传导敏感度

    RS 辐射敏感度

                              第二篇 技术要求
4 传导发射（CE)

4.1   25 Hz-15 kH：电源线和互连线的传导发射（CE01)

4.1.1 适用范围

    本要求适用于25 Hz-15 kHz频段内，下列各类连接线的窄带发射：交直流电源线、地线或内部不

接地的零线、或控制线。

4.1.2 极限值

    交直流电源线和互连线的电磁发射不超过图1规定的极限值．测量仪使用的带宽不大于75 Hz.
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4.2  0.015̂-50 MHz电源线和互连线的传导发射（CE03)
4.2.1 适用范围

    本要求适用于交直流电源线和互连线。
4.2.2 极限值

    交流、直流电源线和互连线上的窄带和宽带电平应分别符合图2。和图2b所示值。
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4.3 天线端传导发射（CE06)

4.3.1 适用范围

    本要求适用于带天线连线的设备和分系统以及设计要求与天线连接的设备和分系统。本要求的频

率范围由试样工作频率决定。

    本要求中关于发射机（工作状态）的谐波和杂散发射电平的规定不适于发射机带有不可拆卸夭线，

并且不能用恰当的假负载来代替的试样，也不适用于试样所需带宽内的频率和基频士55％范围内的频

率。

4.3.2 极限值

    试样天线端的传导发射电平不超过下列规定。

4.3.2.1 接收机

    a． 窄带发射电平 34 d琢V (5013)

    b．宽带发射电平 40 ciBlAV/MHz (5013)

4.3.2.2 发射机（热待用状态）

    a. 窄带发射电平 34 dBpV (5013)

    b． 宽带发射电平 40 dBI.V/MHz (5013)

4.3.2.3 发射机（工作状态）

    发射机载波功率小于或等于25 w时，任何一个离散频率的杂散辐射功率不超过2. 5 I.W，发射机
载波功率大于25 W时，杂散发射功率应比基波功率低70 dB。对二次和三次谐波的抑制值为：50+

loIgpo (dB) (P。是基波峰值功率，W),

    任一发射的平均功率至少衰减至低于发射机的平均功率的如下值．

    a． 在偏离指配频率大于准许带宽25％而不大100％的任一频率上，至少衰减25 dB;

    b． 在偏离指配频率大于准许带宽100％而不大于250％的任一频率上，至少衰减35 dB;

    c． 在偏离指配频率大于准许带宽250％的任一频率上，至少衰减50+10 1gP(P是平均输出功
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5 传导教感度（Cs)

5.1  25 Hz-50 kHz电源线的传导敏感度（CS01)

5.1.1 适用范围

    本要求适用于设备和分系统的电源线，包括设备和分系统地线和内部不接地的零线和中线。

    本要求不适用于电源频率士5％内的频率。

5.1.2 极限值

    当试样电源线上注入等于和小于图3所示值的电磁能量时，该试样不应出现任何故障，性能降低或

超出单个设备和分系统规范中规定的指标容差。

                          毛 弓 3怪5乓7粤91

    ，III IIl段 III IIItn魏姗绷111111
                      月 厂，广下下t月州日廿村t-寸一卞寸寸一卜寸洲廿月- 1-i州卜卜十斗斗手书件．一丰．斗44es卜卜4丰衬
                        咬 resr气日卜～嘴，日日寸tt一 寸一寸一十寸一十1-f十', 01 -m -I I F－ I I I I II .I Iee  1 111 1111111

‘眠 fill I 1 11--59321
                        10                  100                   10' 104                  10'

                                                                                                              报率Jlz

                                  图3  CS01极限值
5.2 电源线和互连线传导敏感度（CS02)

5.2.， 适用范围

    本要求适用于设备和分系统的电源线包括地线和在设备或分系统内部未接地的中线。

5.2.2 极限值

    当试样的电源输入端受到由输出阻抗为50f3频率为。.05-400 MH：的信号源输出的1V的信号

作用时，不出现任何故障、性能降低或指示偏离超过设备或分系统规范中所给出的容许值。当内阻为
50f1阻抗的1w信号源不能在试样电源输人端产生所需电压，且试样对信号源输出不敏感时，也认为
满足了本要求．

5.3 互调传导敏感度（CS03)

5.3.1 适用范围

    本要求适用于接收机、射频放大器、收发信机以及类似的接收设备和分系统。本要求的适用频率范

围取决于试样的工作频率。

5.3.2 极限值
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5.4 对无用信号的抑制（CS04 )

5.4.1 适用范围

    本要求适用于接收机、射频放大器、收发信机以及类似的接收设备和分系统。本要求的适用频率范

围取决于试样的工作频率。

5.4.2 极限值

                                                                                                                  dB

fil it 1'7 M25 kHz '(AIANN                >712. 5 kHz J*,jj[k]9            >6丰汁1W# d55>50
5.5 交调传导敏感度（CS05)

5.5.1 CS05适用范围

    本要求适用于接收机、射频放大器、收发信机和类似的接收设备和分系统，其频率范围取决于试样

工作频率。

5.5.2 CS05极限值

    当试样受10.5条测量方法所示信号发生器2的信号作用时，不应因交调而出现任何故障、性能降
低或指示偏离超过设备或分系统规范所给出的允许值。信号发生器2产生的信号电平比标准参考输出

所需电平高“dB，但不超过10 dBm,

5.6 电源线尖峰信号的传导敏感度（CS06)

5.6.1 适用范围

    本要求适用于设备和分系统的电源线，包括与设备、分系统相连而在其内部不接地的零线及中线。

5.6.2 极限值

    将图4所示波形的尖峰信号依次加到试样的交直流电源线上时，该试样不应出现任何故障、性能降

低或超过单个设备和分系统规范中规定的指标容差，在每相电源线上加测试信号的时间不小于1 min,

总持续时间不超过15 min。尖峰信号应叠加在电源的电压波形上，E=100 V,t=10 yes士200o,
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5.7静噪电路传导敏感度（CS07)

5.7.1 适用范围

    本要求适用于采用静噪电路的接收设备和分系统。

5.7.2 极限值

    a． 要求1：当5012阻抗的脉冲发生器的输出置于90 dBp.V/MHz，且匹配地加到试样输入端时，静

噪电路不应开启；

    b．要求2：当两个信号加在试样输入端时，静噪电路不应开启。信号1是未调制的射频信号，其频
率是接收机的调谐频率，其幅度应为调整静噪门限所用的射频电压值的2/3。第二个信号应是

50 dBt.V/MHz的脉冲信号。

6 辐射发射（RE)

6.1 电场辐射发射（RE02 )

6.1.1 适用范围

    本要求适用于设备和分系统、电缆（包括控制、脉冲、中频、电源等电缆和天线馈线）和试样互连线的

辐射发射。频率范围适用于25 MHz-1 GH：的宽带发射和的窄带发射。对于窄带场，它适用于基频以

及包括谐波在内的所有杂散发射，但不适用于天线的辐射。

6.1.2 极限值

    在规定的距离上，窄带电场发射电平不应超过图5的极限值，宽带电场发射（包括开关瞬变发射）电

平不应超过图6的极限值。超过30 MH：时，水平和垂直极化波均应满足本要求。
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6.2 杂散信号的辐射发射（RE03 )

6.2.1 适用范围

    本要求适用于带天线连线以及设计要与天线连接的设备和分系统以及试样的天线是发射机不可拆

卸部分，且不能用假负载代替，频率范围取决于试样的工作频率。本要求不适用于试样件所需带宽内的

频率，也不适用于基频士5％范围内的频率。

6.2.2 极限值

    按GB 6280第6条的规定。
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7 辐射敏感度（RS)

7.1 电场辐射敏感度（RS03 )

7.1.1 适用范围

    本要求适用于移动通信频率范围内所有设备和分系统．

7.1.2 极限值

    当试样受到不大5 V /m的电场辐射作用时，不应出现任何永久性故障、性能降低或指示偏离超过

单个设备或分系统规范中所给的容许值。在25 MH：以上，水平和垂直极化都应满足要求．

                              第三篇 测A方法
8 要求

8.1 关于电磁发射和电磁敏感度测量方法的总要求符合GJB 151及GJB 152的规定．

8.2 测试条件

8.2.1 环境电磁电平

    在试样断电情况下测得的环境电平应比待测项目允许的极限值低6 dB，这些要求既适用于辐射引’
起的环境电平，也适用于传导引起的环境电平。

8.2.2 接地板

    应采用紫铜或黄铜做的实心接地板，接地板面积应大于或等于2.25 m2且最小边长大于76 cm，最

小厚度应为0. 25 mm紫铜板）或。.63 mm（黄铜板），接地板应连接到屏蔽室，直流连接电阻应不大于
2. 5 mil，接头间的距离不应大于90 cm,

8.2.3 人员和设备

    屏蔽室内不应包含无关的设备，电缆架和台子，只能放置测试时必不可少的设备。不参加测试的工

作人员也不要进入屏蔽室内。

8.2.4 射频吸收材料

    在进行电磁干扰测试时，为减少从屏蔽室表面到测量天线的反射，可根据订货方要求使用射频吸收

材料．也可在电波暗室进行．

8.3 测量设备

    所用的测量设备应满足本标准第二篇技术要求，所有测量设备均应按仪器规定的要求进行校准。

8.3.1 检波器

    所有测量都采用峰值检波器，但对窄带测量可使用平均值检波器。

8.3.2 测量设备的接地

    a． 天线应远离测量仪器，

    b． 电磁干扰测量仪器应确实地在一点接地．

    c． 电磁干扰测量仪应经隔离变压器连接到交流电源上，必须使机壳上的电源接地在这一点上断

开，以避免测试设备中的射频地电流过。

8.3.3 脉冲发生器

    脉冲发生器应作如下校准：

    a． 把脉冲发生器的输出信号加到具有同步调谐欠临界祸合电路的幅度一线性接收机的输入端。电

磁干扰测量仪可以满足上述要求，只要它的脉冲宽度大于脉冲发生器重复频率五倍即可，并使机内任何

自动增益控制（AGC）系统不工作，为此用一个具有适当电平的低阻抗电源把AGC线路稳定接地，

    b． 在中频输出端，得到接收机整个频响的示波器图形，调整示波器的控制旋钮，使屏幕上测量面

积内图形尽可能大，拍照或描绘出该图形。记录示波器上调定的扫描速度（扫描速度应精确地校准）．

    c． 用求积仪或其它积分装置，确定图形面积。至少重复十次，并取该数平均值作为面积值；
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          、，＿二＿1，＿．＿＿，，＿。J、．‘～＿＿＿，，，，、 图形高度（cm)
    d． 计算接收机的脉冲带宽1Bw(xZ)=命 带       1.兰芳兴气.    U．，．开二二二。p}wr1-r IN YU ·二。，一图形面积（(cmE )·扫描速度（s/cm)

    e． 将正弦波发生器接到接收机，并在f.处调整其输出，直到图形的峰值高度与用脉冲发生器时

相同；

    f． 将射频功率计接到正弦波信号发生器的输出端，测量其功率输出值，并计算出正弦波信号的有

效值电压，

    9． 用步骤f计算的有效值电压除以步骤d计算的脉冲带宽，即能计算出脉冲发生器的输出．

B-3.4 测量天线的位置和选择

8.3.4.1 进行辐射发射测量时测量天线上任何一点与屏蔽室墙壁或障碍物之间的距离应大于1m，屏

蔽室高度应大于或等于2.5 m,

8.3-4.2 测量敏感度时，场强激励天线和场强测量天线上的任何一点到屏蔽室墙壁或障碍物之间距离

应大于lm，应使场强测量天线不接受试样的反射信号。

8.3.5 测量频率

    对每个适用的测试都应在整个规定的频率范围内进行扫描，每个倍频程至少要测量代表倍频程内

最大指示的三个频率。此后，按照测试计划的规定，在试样的临界频率处（电源频率和谐波，本地振荡器

的频率，射频频率和其它频率）也要进行测量。

9 传导发射（CE)

9.1 电源线和互连线的传导发射（(CE01 CE03)

9.1.1 测量设备

    a.电流探头；
    b· 电磁干扰测量仪，

    c.  10 p.F穿心电容器。
9.1.2 测量方法

    a. 测量布置如图7所示，

    b． 应在每根电源线上分别测量传导发射；

    c． 应按要求使试样带上负载。

    d． 任何控制线均应进行测量，

    e． 同一电缆中的控制线和信号线，在下述情况下应分组测试．

    (1)当被测量电缆的尺寸超过电流探头孔径时，应将其分成几组，使探头能包住被测导线。所分各

组，包含的导线根数应大致相同。

    (2)除双股绞合线外，在被测量的一组导线中，不允许同时在既有高电位线又有回线的情况．

    (3)如有某组导线超过本标准极限值，应进一步再分别进行测量直到鉴别出干扰导线并标示出来。
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7        }ZKAN         ZIL*     7      MIMI    NwMERSAR 10PFV,C *.!f5    qa+amta6   5            2      346  51
        1-5cm传翰线固定器，2一到接地板的低阻连接器．3一电流探测器．4一试样机壳地，5一电很线高端，

                    6一电源线回线17一接地板和外壳之间的连接（直流电阻应不超过2. 5 m(l)

                          图7 电源线和互连线传导发射测量布置图

    注：① 电缆，引线和接地板间的最小间隔应为5 cm,

        ② 从试样到穿心电容器的长度不应超过 1 m,

        ③ 连接穿心电容器分离点的每根电源线的长度应该是30士2 cm，电流探测器沿该长度移动，最后放置在使电

          磁干扰仪读数最大的位置上．

        ④ 试样和电磁千扰仪应从分开的两相交流电源供电，这是为了通过有屏蔽外壳的电很线滤波器使试样和侧量

            仪器之间隔离。

        ⑤电磁干扰侧量仪应通过隔离变压器连接交流电源．为了防止在侧试设备中射频电流的地电流，要在这一点断

            开机壳电源地．

        ⑥接地板和机壳间的直流连接电阻不应超过2. 5 mfl,

9.2 天线端口传导发射（CE06)

9.2.1 测量设备

    可根据需要选用图8一图10的测量方框图

9.2.2 测量方法

    a. 测量频率范围
                                                                                                                    MHz

二,t"2fMt25̂-300300-1 000幸 Mim*&.0.01̂-3 0000.01̂-12 400
      b. 测量布置

    应根据输出功率和工作频率选择：
      (1)天线端口的信号平均功率不超过13 dBW时，选用测量布置如图8所示．接收机和发射机（待

发状态）用此图时，须去掉衰减器和抑制网络；如试样工作时需用特定的天线，则应采用如图10所示布

  置。

      (2)天线端口的信号平均功率在13̂-37 dBW，试样工作频率在25̂-300 MH：时，选用测量布置如

  图9所示。如试样工作时需用特定的天线，则使用图9所示的布置图。
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    (3)天线端口的信号平均功率在13̂-37 dBW，试样工作频率在300̂-1 000 MH：时，选用测量布置

如图10所示．

    (4)如果试样具有平衡输出，则应在任一根输出线和接地平板之间进行测量，此类设备是一种特殊
情况。此时难于保持阻抗匹配。

9.2.3 注意事项

    a． 一般情况在试样和测量设备间应保持阻抗匹配，电压驻波比VSWR成1. 2;
    b． 查看由于继电器、电动吹风机和其它部件在天线端引起的宽带信号，

    c． 本项目测试很容易损坏设备及在干扰测试中产生虚假响应。为此建议在抑制网络的输入端把

基频衰减到约一30 dBW,

    d． 用频谱仪监测测量仪输出中频，能简化虚假响应的鉴别。

    区卜巨卜 }}[}}             }i}flJt}1}4c
                              图8 天线端口传导发射测量方框图

  BtaP atkitIRMO                                                    aM,mm             qw-TaH                                                                       142%
                            图9 天线端口传导发射测量方框图

  巳默二
                            图10 天线端口传导发射测量方框图
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10 传导敏感度（CS)

10.1 电源线和互连控制线传导敏感度（CS01)

10.1.， 测量设备

    a． 振荡器：应能在要求的频率范围内调谐，其输出电平应能调到使功率放大器输出规定的电平；

    b． 功率放大器：要求输出满足规定的电平，

    c. 隔离变压器：要求满载时不应饱和，并且漏感小于1 fLH，次级电流（交流或直流）可达35A，压

降不大于100o，
    d． 示波器、电子电压表或电磁干扰测量仪。

10.，．2 测量方法

    a. 测量装置如图n所示连接；

    b. 测量从隔离变压器次级端看进去的信号源输出阻抗是否小于或等于0.50，先测量开路次级电
                                  ．＿ ‘＿二 ＿＿＿＿．＿ ＿＿ ，、，、、＿ R,(V二一V二 )、，,} /.1.二，、，。士，

压V}，然后在次级跨接一已知负载R,. ,测出闭路电压Va，按公式Z=件 x少      ccVQ 计算结果以0表示，
若不满足要求，应调整圈数比直到获得所要求的阻抗，要求在30 Hz-50 kHz频率范围内，按十进制每

一段内取一频率（包括30 H：和50 kHz)，重复上述步骤；

    c． 振荡器在要求的频率范围内调谐，将输出调到规定的电平，检验试样：(a）有无异常存在，(b)性

能是否下降，（。）指示是否偏离出设备技术条件或已批准的测试方案中所允许的误差，

    d． 若试样对给定的极限电平敏感，则应降低输出以便测定敏感门限电平并记下这个数值。

    I }--.alb勺＿示。、电子电fE*
    ｝黑拳 ‘电‘’”
                    图11 电源线和互连控制线传导敏感度（CSOl）测量布置图

    注：在交流线上，使用一个能消除示波器、电子电压表和电磁干扰测量仪上电源频率干扰的网络，可使测量简化．

10.2 电源线和互连线传导敏感度（CS02)

10.2.1 测量设备

    a． 信号源：内阻为500,输出到匹配负载上的电压为1 v,假如不能达到1v，则改用能达到1w

的功率信号源，
    b. 藕合电容器：使电源频率与信号源隔离，要求在整个测试频率范围内电容器的射频阻抗不大于

5Q，为使该射频阻抗保持不变，在测试过程中电容器可更换。

      c． 电子电压表、示波器或电磁干扰测量仪。

  10-2.2 测量方法

    a. 测量布置如图12所示，
    b． 在距试样电源线入口端5 cm之内接上祸合电容器和示波器、电子电压表或电磁干扰测量仪；

      c． 将测试信号加到每条电源线上；

      d． 试验设备采用单点接地的，将测试信号加在每条电源线与地回线之间，还应加在每条电源线或

  地回线和接地板之间。或每条电源线中线和接地平板之间，
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    e. 测量并记录试样两端电压，

    f． 如果试样对极限电平敏感，则应减少信号源的输出，以确定敏感度的临界值，记录此值。

        电，片一一一寸一汽0

                                                  ⋯ ＿ 电干电压衰、示波器或

    羁电““”
                    图12 电源线和互连线传导敏感度（CS02)测量方框图

10.3 互调传导敏感度（CS03)

    按GB 12193的14.6条规定．

升 NeiF9o             }}![gl      Uf4*111#             BEfoRt az     H                         I
                            图13交调传导敏感度测量方框图
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  R,                  R,         R,R.e"                             f            }t #R,                  R,Ce
                                  图14 三端网络示例图

              ＿ ＿ ＿ R. ＿ ＿．＿ ．＿＿＿ ．、＿ ＿ ．‘、＿．一‘＿＿ ＿二‘＿＿、．， ＿＿
    注．如果R1=Rz=令=R,，则网络原阻抗R.=R,，在这种情况下，网络衰减约6 dB,
      一．产户‘．－一二 一‘ 3 一。r刀‘’臼一”～1’一‘－一， 一 ’一～ ，”曰“．” ’一目～ ～一‘－一一

10.4 无用信号抑制的传导敏感度（(CS04 )

    按GB 12193的14.5条规定。

10.5 交调传导敏感度（CS05)

10.5.1 测量设备

    a． 两台信号发生器：应能在整个所需测试颇率范围内提供所需信号．

    b． 两个低通滤波器：应能滤除信号发生器各次谐波，其谐波电平应至少比基波电平低80 dB;

    c． 三端网络：应在两台信号发生器之间至少提供20 dB的隔离，并应在三路信号之间保持阻抗匹

配，此网络需经测试以确保本身不产生互调，

    d. 输出监测器：用以监测试样的性能．

10-5.2 测量方法

    二 测量方框图如图13所示，所用符号规定如下：

                        f.：试件的调谐频率

                        f,：信号发生器1的频率

                        f..：交调信号频率，由信号发生器2确定

                          f IF：试样的中频频率

    b． 使信号发生器2输出为零，将信号发生器1调谐到试样的调谐频率f.，并按要求进行调制，调

节其输出电平，使试样产生标准参考输出，记下信号发生器1的输出电平V1o与频率fo;

    c． 使信号发生器1输出为零，将信号发生器2调谐到f.，并按要求进行调制，重复步骤b，记下信

号发生器2的输出电平Vzo;

    d． 两个信号发生器同时工作，信号发生器2按要求调制，信号发生器1不调制，

    e． 调节信号发生器1的输出电平，使其比b步所得电平VIo高10 dB;

    f． 调节信号发生器2的输出电平，使其为CS05极限值和c步所得输出电平V2.之和，

    9．从频响曲线（或选择性曲线）上电平等于CS05规定交调抑制电平极限值的频率开始到fo士介
为止，调节信号发生器2的频率，

    h． 监测试样的输出，测量和记录所有响应的频率；

    i． 找到响应时，去掉信号发生器2的调制，如果响应消除，则是由于交调产生的，再降低信号发生

器2的输出电平直到试样产生标准参考输出为止，记下信号发生器2的电平V和频率，该电平V和。

步所得输出电平VZ。之差，即为交调抑制。

10-5.3 注意事项

    a． 用于本测试的信号发生器应始终按照适用测量接收机灵敏度的相同方法调制，这种方法规定
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在试样的详细规范中，若设备规范中没有规定，则应采用下述调制：

    (1)调幅接收机

    信号发生器应用400 H：正弦波进行30％调制．

    (2）单边带和调频接收机

    信号发生器不应该调制（AO发射）

    (3）脉冲接收机

    调节调制脉冲使得它的频谱能量的80％处在接收机3 dB带宽内。
    b． 因为某些发生器频率可能漂移，就需要重调每个发生器以便确保测量最大的响应。

10.6 电源线尖峰信号传导敏感度（CS06)

10.6.1 测量设备

    a． 尖峰信号发生器：要求脉冲宽度10 JAS，重复频率3̂-10 pps；电压输出。-200 V（峰值）可调，
输出频谱25 kHz时160 d琢V/MHz, 30 MHz时减到115 dBp V /MHz：相位0̂-360度可调。源阻抗（有

输入变压器）0. 06f3，变压器电流容量30A；外同步50̂-800 Hz，外触发。̂-20 pps ;

    b.  10 [.F穿心电容器，

    c. 示波器．
10.6.2 测量方法

    二 交流供电按图15连接，直流供电按图16所示连接，

    b． 当使用高内阻信号源时，应按图17加负载和校准，

    c． 用跨接在试样输入端的示波器测量所加尖峰信号的幅度，上升时间和持续时间波形，以符合

CS06极限规定的波形；

    d． 调整同步触发，使尖峰信号位于规定的试样信号条件位置上，

    。． 将正、负、单个及重复的（(6̂-16 pps）尖峰信号加到试样的不接地输入线端，持续时间不超过

30 min。尖峰信号应与电源频率同步并在每个900的相位位置上，其注入时间不小于5 min，也要求把尖

峰信号置于电源频率的。0̂-3600位置上。改变尖峰同步频率（从50̂-800 Hz)，并注意它对设备敏感度的

影响．对使用数字电路的设备，尖峰信号应由逻辑电路产生的任何门或脉冲的时帧内触发产生，

    f． 如果发现试样对尖峰信号敏感，则应测定和记录它的门限电平，重复频率，在交流波形上的相

位位置以及在数字门上出现的时间．

    }rLJcwa-If唱
                    图15 尖峰信号传导敏感度：串联注入，L=20 p.H
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    二葡
                          图16尖峰信号传导敏感度，并联注入

                                                                                5O

        因已         V}177*to

                                图17 尖峰信号特性的校准

10.7静噪抑制电路传导敏感度（CS07)
10.7.1 测量设备

    a． 信号发生器，

    b． 脉冲发生器，

    c． 匹配网络。

10.7.2 测量方法

    测量方法 1

    a. 测量布置如图18所示。

    b.调整静噪抑制电路，使其在规定的试样射频输入电压时开启（即允许该信号通过），该规定值在
设备技术条件中给出，

    c· 如果需要，在脉冲发生器和试样之间可以使用匹配网络，

  d.把脉冲发生器的输出调到CS07极限规定的数值上，并把它加到试样的输入端，此时静噪抑制
电路不应开启（即不应让信号通过）。
    测量方法 2

    二 测量布置如图19所示；

  阮 调整静噪抑制电路，使其在规定的试样射频输入电压时开启，该规定值在设备技术条件中给
出，

    c·按需要，在信号发生器和试样之间加入隔离和匹配网络，

    d.当两个CS07极限规定的信号同时加在试样输入端时电路不应开启。



                                      Gs 15540-1995

    W+115｛困一仁口
                        图18 静噪抑制电路传导敏感度测量布置图

  酥
                        图19 静噪抑制电路传导敏感度测试布置图

11 辐射发射（RE)

11.1 电场辐射发射（RE02)

11.1.1 测量设备

    a. 测量天线；

    b． 电磁干扰测量仪，

    c.  10 I.F穿心电容器。

11-1.2 测量方法

    a． 固定式设备如图20所示布置，便携式设备如图21所示布置；

    b． 用探头探测试样，找出试样的最大辐射点；

    。． 选择和安放测试天线，在25̂x200 MHz频率范围内，调节测量天线的位置，使之可进行垂直和

水平测量，

    d． 对每个测量天线，用电磁干扰仪在测试频率范围内进行扫描，并按要求进行测量和记录测量结

果。
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                        图20 固定式设备电场辐射发射的测量布置

$                        tit#}}}}{1llliit}lm                             IOPF If., *-If( f}$̀llh}}&i$}c )lm$>}}$000  } }#k}!!$ti((ROV-)1}
                        图21 便携式设备电场辐射发射的测量布置

11.2 谐波和杂散信号的辐射发射（RE03)

11.2.1 测量设备

    a. 测量天线，

    (1) 0. 01̂-25 MH： 有效长度0. 5 m的天线杆，

    (2) 25̂ 200 MHz  132 cm双锥形天线，

    (3) 200̂-1 000 MH： 背腔式螺线形天线，
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    M l一12 GHz背腔式螺线形天线。
    b． 电磁干扰测量仪或频谱分析仪等，

    c． 衰减器或放大器，以确保在电磁干扰测量仪输入端有合适的信号电平。

11.2.2 测量方法

    二 测量方框图如图22所示；

    b． 调节发射天线和测试天线的方位角和仰角，使测量天线产生最大信号，记下基频电平，

    。． 接入基频抑制网络，在所需测量频率范围内，连续调节电磁干扰测量仪的频率，以对所有的发

射进行探测，每当发现有寄生输出时，测定并记录该电平，

    d. 需要时，应用测量天线的有效长度以及其它修正系数（电缆损耗、衰减等）进行修正。

11-2.3 注意事项

    8. 测量设备放置在屏蔽室中可以减少测量仪器对辐射场的敏感性。可在测量天线处断开测量仪

器，并检查它的显示情况，以核实没有不正常的响应，

    b. 测量时必须连续地监测发射机的输出功率，如在f.处功率变化超过士2 dB，应停止测试，直到

又得到原来的输出功率时，再进行测试，必须考虑占空系数并按照设备测试方案所规定的执行。

                                                      辐射发射

      户R勺：二：二：一：

                                                    ‘＿＿＿＿＿＿＿＿＿J

                        图22谐波和杂散信号辐射发射测量方框图

    发射天线与接收天线之间的距离按下式决定：

    (1）当d<0. 4D时 R=2Dz

    (2）当d妻0. 04D时 R= (D+d )z八

    式中：R为发射天线与接收天线之间的距离，D为接收天线的最大尺寸，d为发射天线的最大尺寸。

孟为发射信号波长，单位均用m表示。
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12 辐射敏感度（RS)

12.1 电场辐射敏感度（RS03)

12.1.1 测量设备

    二 信号源，

    b． 电磁干扰测量仪；

    c． 天线，

    d. 输出监测器：用以监测试样的性能。

12-1.2 测量方法

    a. 测量布置按图23所示，测量设备及其安置应符合本标准第8章中的要求，

    b． 按7.1条规定选择测试信号；
    c． 按要求，用场强激励天线产生电场，注意测试信号不要影响测试设备，

    d． 改变试样取向，找出其最敏感部位，

    e． 按试样处电场要求的极限值调节信号发生器的输出，

    f. 测量试样敏感的频率及门限，并记录数据。

    注：对个别体积较大的试样不适用图24侧量布置的情况，可使用3m开阔场地，参见GB 12192附录C,

中
                              图23 测量电场辐射敏感度布置图
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附加说明：

本标准由国家无线电管理委员会归口。

本标准由电子部七所负责起草。

本标准起草人伍碧珊、曾胜龙。



 
专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com  

 

射 频 和 天 线 设 计 培 训 课 程 推 荐 

 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力并专注于微

波、射频、天线设计研发人才的培养；我们于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，现

已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经典

培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电子

工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

易迪拓培训课程列表：http://www.edatop.com/peixun/rfe/129.html 

 

 

射频工程师养成培训课程套装 

该套装精选了射频专业基础培训课程、射频仿真设计培训课程和射频电

路测量培训课程三个类别共 30 门视频培训课程和 3 本图书教材；旨在

引领学员全面学习一个射频工程师需要熟悉、理解和掌握的专业知识和

研发设计能力。通过套装的学习，能够让学员完全达到和胜任一个合格

的射频工程师的要求… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rfe/110.html 

ADS 学习培训课程套装 

该套装是迄今国内最全面、最权威的 ADS 培训教程，共包含 10 门 ADS

学习培训课程。课程是由具有多年 ADS 使用经验的微波射频与通信系

统设计领域资深专家讲解，并多结合设计实例，由浅入深、详细而又

全面地讲解了 ADS 在微波射频电路设计、通信系统设计和电磁仿真设

计方面的内容。能让您在最短的时间内学会使用 ADS，迅速提升个人技

术能力，把 ADS 真正应用到实际研发工作中去，成为 ADS 设计专家...

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/ads/13.html  

 

HFSS 学习培训课程套装 

该套课程套装包含了本站全部 HFSS 培训课程，是迄今国内最全面、最

专业的HFSS培训教程套装，可以帮助您从零开始，全面深入学习HFSS

的各项功能和在多个方面的工程应用。购买套装，更可超值赠送 3 个月

免费学习答疑，随时解答您学习过程中遇到的棘手问题，让您的 HFSS

学习更加轻松顺畅… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/11.html 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com 

CST 学习培训课程套装 

该培训套装由易迪拓培训联合微波 EDA 网共同推出，是最全面、系统、

专业的 CST 微波工作室培训课程套装，所有课程都由经验丰富的专家授

课，视频教学，可以帮助您从零开始，全面系统地学习 CST 微波工作的

各项功能及其在微波射频、天线设计等领域的设计应用。且购买该套装，

还可超值赠送 3 个月免费学习答疑… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/cst/24.html  

 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计的

全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助您快

速学习掌握如何使用 HFSS 设计天线，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html 

13.56MHz NFC/RFID 线圈天线设计培训课程套装 

套装包含 4 门视频培训课程，培训将 13.56MHz 线圈天线设计原理和仿

真设计实践相结合，全面系统地讲解了 13.56MHz线圈天线的工作原理、

设计方法、设计考量以及使用 HFSS 和 CST 仿真分析线圈天线的具体

操作，同时还介绍了 13.56MHz 线圈天线匹配电路的设计和调试。通过

该套课程的学习，可以帮助您快速学习掌握 13.56MHz 线圈天线及其匹

配电路的原理、设计和调试… 

详情浏览：http://www.edatop.com/peixun/antenna/116.html 
 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验， 

※ 一直致力并专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 经验丰富的一线资深工程师讲授，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 
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