功率放大器技术指标概述

工作频率范围 Operating Frequency

放大器满足或优于指标参数时的工作频率范围。

输出功率 Output Power：

放大器的输出功率有两种表示方式：饱和功率和1dB压缩点输出功率。前者是输出的最大功率，后者则是指增益下降1dB时的输出功率，前者一般大于后者。 对脉冲放大器有峰值功率和平均功率之分，前者表示有信号时的输出功率，后者则是按时间平均后的功率，两者之间的关系与信号的占空比有关。
增益 Gain

功放输入输出功率的比值。

增益平坦度Gain flatness
表示放大器在工作频段内功率增益的波动。

噪声指数 Noise Figure

指的是功放输出端和输入端信噪比的比值。

输入输出三阶截取点IIP3，OIP3

反映放大器的线性特性的指标。具体指三阶谐波与输入端基波电平相同时对应的输入/输出功率电平。此指标与输入电平的大小和放大器的增益无任何关系。

电压驻波比VSWR
放大器通常设计或用于50Ω阻抗的微波系统中,输入/输出驻波表示放大器输入端阻抗和输出端阻抗与系统要求阻抗(50Ω)的匹配程度。用下式表示：
VSWR = （1+|Γ|）/（1-|Γ|）
其中Γ= （Z-Z0）/（Z+Z0）　 
VSWR：输入输电压出驻波比
Γ：反射系数
Z：放大器输入或输出端的实际阻抗
Z0：需要的系统阻抗
效率Efficiency 
指输入电流×输入电压＝总功率
效率＝实际输出射频功率/总功率×100％
临道功率比ACPR (Adjacent Channel Power Ratio) 

用来衡量主信道的功率泄漏到相邻信道的多少，和放大器的线性、信号的调制等多因素有关。主要应用在象CDMA这样的宽频谱信号的研究上。
脉冲波的上升沿时间和下降沿时间 Rise Time and Fall Time

上升沿时间：从脉冲波上升沿10％上升到90％所经历的时间；

下降沿时间：从脉冲波下降沿90％下降到10％所经历的时间；

脉冲宽度：两个脉冲幅值的50%的时间点之间所跨越的时间。

占空比 Duty Cycle

在一串理想的脉冲序列中（如方波），正脉冲的持续时间(脉冲宽度pulse width)与脉冲总周期(Pulse cycle)的比值。
脉冲重复频率PRF(Pulse Recurrence Frequency)

每秒钟所产生的触发脉冲的数目

●工作频率范围 Operating Frequency

放大器满足或优于指标参数时的工作频率范围。

●增益 Gain

增益定义为放大器输出功率与输入功率的比值。通常用dB表示。

●增益平坦度 Gain Flatness

增益平坦度描述的是在某一指定温度，增益在整个工作带宽内随频率变化的最大值。

●噪声指数 Noise Figure

定义为输入信噪比与输出信噪比之比。
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由于所有的放大器都会产生热噪声，输出端的信噪比会降低。所以噪声指数总是大于1。

当用dB来表示时：
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放大器的噪声通常也可以用噪声温度来表示（一般用于窄带卫通放大器）。

噪声指数和噪声温度的关系：


[image: image3.wmf](

)

þ

ý

ü

î

í

ì

+

=

1

290K

K

10log

10

噪声温度

噪声指数


●1dB压缩点输出功率 Output power @ 1dB compression 

所有的有源器件都有线性动态范围，在这个范围内，输出功率随输入功率线性增加。当输出功率增加到接近最大值时，将会饱和。通常把增益下降到比线性增益低1dB时的输出功率定义为输出功率的1dB压缩点，输入输出功率在这一点的非线性关系，有下式可得：
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●输入输出电压驻波比VSWR(Input/output) 

电压驻波比表示放大器输入端阻抗与输出端阻抗与系统要求阻抗的匹配程度，一般为50Ω。

● 工作电压&电流Operating voltage & current

放大器工作时需要的工作电压&电流，通常Miteq放大器的工作电压为DC 15V，并且器件有内部稳压器。

其他特殊要求指标：

●增益随温度的变化 Gain variation versus temperature 

增益随温度的变化指在任意指定频率处线性增益随温度变化的最大值。

●总增益窗 Overall Gain Window

在放大器的工作温度和工作频率范围之内，增益的最小值和最大值。是对放大器增益的较完整的描述。

●相位匹配 Phase Matching

相位匹配指两个或更多器件之间相位的差值。通常此指标是定义在工作频率带宽内的，但是有时也定义在放大器总工作带宽的某一频段（ΔF）内。

●相位跟踪 Phase Tracking

相位跟踪和相位匹配类似。

●幅度匹配 Amplitude Matching

幅度匹配指两个或更多器件之间增益的差值。通常此指标是定义在工作频率带宽内的，但是有时也定义在放大器总工作带宽的某一频段（ΔF）内。

●幅度跟踪 Amplitude Tracking

幅度跟踪和幅度匹配类似。

●动态范围Dynamic range
放大器的动态范围有两种表示方法：

a. 线性动态范围＝放大器保持线性的最大信号电平(通常指1dB压缩点时的输入功率值)－最小可检测信号

b. 无杂散动态范围：当放大器最小可检测输出电平与放大器输入等双音时在输出口产生的互调相等时，放大器输入口最小可检测信号与放大器等双音时的输入电平的差值为无杂散动态范围。
●三阶截取点 IP3

测量放大器的非线性特性，最简单的方法是测量1dB压缩点功率电平P1dB。另一个颇为流行的方法是利用两个相距5到10MHz的邻近信号，当频率为f1和f2的这两个信号加到一个放大器时，该放大器的输出不仅包含了这两个信号，而且也包含了频率为mf1+nf2的互调分量（IM），这里，称m+n为互调分量的阶数。在中等饱和电平时，通常起支配作用的是最接近基音频率的三阶分量。因为三阶项直到畸变十分严重的点都起着支配作用，所以常用三阶截点（IP3）来表征互调畸变（见图3）。三阶截点是描述放大器线性程度的一个重要指标。
●反向隔离度 Reverse isolation

反向隔离度简单的定义为放大器输出和输入之间的隔离度。通常是在输出端输入一个信号，然后在输入端进行检测。其典型值为放大器增益的2倍。

●相位线性度 Phase linearity

　信号的相位随频率的变化会因放大器内部的电抗元件而失真。这种’线性’失真称作相位线性度，是通过矢量网络分析仪在放大器的整个工作频率范围内而测得。
� EMBED Equation.3  ���
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