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General Description 

The TM2006 is a front-end MCM Module and uses an advanced Gallium Arsenide (GaAs) process. The 

front-end module consists of a Power Amplifier (PA), Low-Noise Amplifier (LNA) and a RF single pole 

double throw (SPDT) Switch. This device makes it ideal for IEEE 802.11.b/g, Bluetooth, 2.4Ghz 

Audio/Video, Wireless Data Terminal and portable battery powered equipment. The PA delivers +23dBm 

(maximum) output power with a high Power Added Efficiency (PAE) 41%. The noise figure of LNA is 

below 1.8dB. The RF SPDT Switch has very low insertion loss 0.4dB in the 2.4GHz to 2.5GHz range. The 

device is packaged in a QFN 3mm by 3mm 16L package.  

 

Features                                        Functional Block Diagram 

• High Efficient Power Amplifier: 41% at Pout = 23dBm  

• P–1dB: +21dBm Typical @ +3.3V 

• Low-Noise Amplifier (NF typical 1.8dB) 

• Low Insertion Loss: 0.4dB @ 2.45GHz      

• IIP3: 55dBm @ Input Power up to 20dBm 

• QFN 3x3 mm 16L with thermal ground ultra small plastic package  

• Green, MSL 1 
 

Applications 

• Bluetooth PA (Class 1) 

• Wireless Data Terminal 

• Wireless Audio 

• Portable Battery Powered Equipment 

 

Absolute Maximum Ratings    
Parameter Maximum Rating Unit 

VCC1, VCC2 and VCC3 Supply Voltage 0 to 6 V 

Vctrl, Vpd and Vpd Control Voltage 0 to 6 V 

Switch Control VC1 , VC2 -6.0 to +6.0
 Note

 V 

RF Switch input Power (>500MHz) 33 dBm 

Storage Temperature -55 to +150 
o
C 

Power Supply Current 350 mA
 

Note │VC1-VC2│≦≦≦≦ 6.0V  

 
Notes:  
 1. Operation of this device in excess of any maximum rating as specified above may cause permanent 

damage to the device. 
 2. Caution!        ESD Sensitive Device.
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Specification Summary  

 Power Amplifier 

Parameter Min. Typical Max. Unit Condition 

Operating Frequency Range  2.4 to 2.5  GHz  

Maximum Output Power  +23  dBm  

PA Supply Current  100  mA 
VCC1=VCC2=Vpd=3.3V, 
Vapc=2.8V, Pout=20dBm 

Power Added Efficiency  30  % Pout=20dBm, 

Harmonics: 2Fo, 3Fo  -35,-32  dBc Pout=20dBm 

PA Small Signal Gain 23 25  dB PIN=-30dBm 

Quiescent Current  47  mA 
VCC1=VCC2=VCC3=3.3V 

Vpd=3.3V, Vapc=2.8V, 

P-1dB  21  dBm 
VCC1=VCC2=Vpd=3.3V, 

Vappc=2.8V 

Low Noise Amplifier 

Parameter Min. Typical Max. Unit Condition 

Operating Frequency Range  2.4 to 2.5  GHz  

Quiescent Current  7  mA VCC3=Vctrl=3.3V, Pin=-30 dBm 

Noise Figure  1.8  dB  

LNA Gain  13  dB VCC3=Vctrl=3.3V, Pin=-30 dBm 

RF SPDT Switch 

Parameter Min. Typ. Max. Unit Test Conditions 

Insertion Loss 

 
 
 

 
0.3 
0.4 
0.4 

 
0.4 
0.5 
0.6 

 
dB 
dB 
dB 

Input Power +25dBm 
DC–1.0GHz 
1.0 -2.0GHz 
2.0 -3.0GHz 

Isolation 

 
24 
22 
21 

 
26 
24 
23 

 
 
 

 
dB 
dB 
dB 

Input Power +25dBm 
DC–1.0GHz 
1.0 -2.0GHz 
2.0 -3.0GHz 

VSWR 
 
 

1.2 
1.2 
1.5 

1.4 
1.4 
1.6 

 
 

DC–1.0GHz 
1.0 -2.0GHz 
2.0 -3.0GHz 

Input Power for 1 dB 
compression 

 30  dBm 2.5GHz 

Second Harmonics  -75  dBc f=2.5GHz, Pin=25dBm 

Third Harmonics  -80  dBc f=2.5GHz, Pin=25dBm 

Intermodulation Intercept Point 
(IIP3) 

 
55 

 
dBm 

For two tones (f=2.5GHz, 2.501GHz ) 
@ Input power +20dBm 

Switch Time  50  ns  

Control Current  4 100 µA Input Power +25dBm  

Notes: All measurements made in 50Ω system, unless otherwise specified. DC=500MHz. 
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Functional Pin Description 

 

Name Pin # Description 

Pin 1 
PA input. A matching network with DC 
block required. 

LNA-out 2 LNA output 

Vpd 3 Control the gain of PA 

VCC3 4 Supply voltage for LNA 

Vctrl 5 LNA ON/OFF control pin 

Vapc 6 Control the output power of PA 

LNA IN 7 LNA input 

RF1 8 RF Switch, RF path 1 

VC2 9 RF Switch, ANT-RF2 Control Voltage 

ANT 10 RF Switch, RF I/O 

VC1 11 RF switch , ANT-RF1 Control Voltage 

NC 12 No connect 

RF2 13 RF Switch, RF path2 

Pout 14 PA power out put pin 

Pout/Vcc2 15 PA 2
nd

 stage Vcc and Power output pin 

Vcc1 16 PA 1
st
 stage Vcc 

GND 
center 

pad 
This pin must be connected to ground  
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Typical Characteristics 
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Switch Typical Characteristics (Vcc=0V/3.0V , Pin=0dBm) [following RFC is pin10 ANT] 
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Application circuit 
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Package Dimension 

 

   

 

Dimension in mm 
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   SMT Reflow Profile 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com  

 

射 频 和 天 线 设 计 培 训 课 程 推 荐 

 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力并专注于微

波、射频、天线设计研发人才的培养；我们于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，现

已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计经典

培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电子

工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

易迪拓培训推荐课程列表： http://www.edatop.com/peixun/tuijian/ 

 

 

射频工程师养成培训课程套装 

该套装精选了射频专业基础培训课程、射频仿真设计培训课程和射频电

路测量培训课程三个类别共 30 门视频培训课程和 3 本图书教材；旨在

引领学员全面学习一个射频工程师需要熟悉、理解和掌握的专业知识和

研发设计能力。通过套装的学习，能够让学员完全达到和胜任一个合格

的射频工程师的要求… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rfe/110.html 

手机天线设计培训视频课程 

该套课程全面讲授了当前手机天线相关设计技术，内容涵盖了早期的

外置螺旋手机天线设计，最常用的几种手机内置天线类型——如

monopole 天线、PIFA 天线、Loop 天线和 FICA 天线的设计，以及当前

高端智能手机中较常用的金属边框和全金属外壳手机天线的设计；通

过该套课程的学习，可以帮助您快速、全面、系统地学习、了解和掌

握各种类型的手机天线设计，以及天线及其匹配电路的设计和调试...

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/antenna/133.html 

WiFi 和蓝牙天线设计培训课程 

该套课程是李明洋老师应邀给惠普 (HP)公司工程师讲授的 3 天员工内

训课程录像，课程内容是李明洋老师十多年工作经验积累和总结，主要

讲解了 WiFi 天线设计、HFSS 天线设计软件的使用，匹配电路设计调

试、矢量网络分析仪的使用操作、WiFi 射频电路和 PCB Layout 知识，

以及 EMC 问题的分析解决思路等内容。对于正在从事射频设计和天线

设计领域工作的您，绝对值得拥有和学习！… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/antenna/134.html 
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训 
网址：http://www.edatop.com 

CST 学习培训课程套装 

该培训套装由易迪拓培训联合微波 EDA 网共同推出，是最全面、系统、

专业的 CST 微波工作室培训课程套装，所有课程都由经验丰富的专家授

课，视频教学，可以帮助您从零开始，全面系统地学习 CST 微波工作的

各项功能及其在微波射频、天线设计等领域的设计应用。且购买该套装，

还可超值赠送 3 个月免费学习答疑… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/cst/24.html  

 

HFSS 学习培训课程套装 

该套课程套装包含了本站全部 HFSS 培训课程，是迄今国内最全面、最

专业的 HFSS 培训教程套装，可以帮助您从零开始，全面深入学习 HFSS

的各项功能和在多个方面的工程应用。购买套装，更可超值赠送 3 个月

免费学习答疑，随时解答您学习过程中遇到的棘手问题，让您的 HFSS

学习更加轻松顺畅… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/11.html 

ADS 学习培训课程套装 

该套装是迄今国内最全面、最权威的 ADS 培训教程，共包含 10 门 ADS

学习培训课程。课程是由具有多年 ADS 使用经验的微波射频与通信系统

设计领域资深专家讲解，并多结合设计实例，由浅入深、详细而又全面

地讲解了 ADS 在微波射频电路设计、通信系统设计和电磁仿真设计方面

的内容。能让您在最短的时间内学会使用 ADS，迅速提升个人技术能力，

把 ADS 真正应用到实际研发工作中去，成为 ADS 设计专家... 

课程网址： http://www.edatop.com/peixun/ads/13.html 
 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验， 

※ 一直致力并专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 经验丰富的一线资深工程师讲授，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 

 
 

专注于微波、射频、天线设计人才的培养 

官方网址：http://www.edatop.com 易迪拓培训 
淘宝网店：http://shop36920890.taobao.com 


