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应用HFSS-MATLAB-API设计圆极化微带天线

曲恒，高洪涛
(杭州电子科技大学电子信息学院，浙江杭州310018)

摘要：高频结构电磁场仿真软件具有使用vb8脚本语言建模的功能，而矩阵实验室不仅具有语言简

单，便于读写，还有完备的科学计算和建模功能。两软件接口程序的存在，弥补了传统高频结构电

磁仿真软件建模的不足，可以为设计复杂天线，或者器件做快速化建模。该文介绍了使用该接口，

完成对2．45GI-Iz圆极化微带天线的脚本化设计，不仅给出详细的脚本程序的设计框架。也为其他

更为复杂的设计对象设计做出铺垫，相信这必将进一步引起天线设计者的重视。
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O 引 言

高频结构电磁场仿真软件(High Frequency Structure Simulator，HFSS)是20世纪60年代出现的三维

微波仿真软件，对微波工程应用有极大的促进作用⋯，尤其是在天线设计仿真应用极其广泛。由于使

用矩阵实验室心1(Matrix Laboratory，MATLAB)协同HFSS仿真，需要具备一定的程序读写基础，还要相

当熟悉HFSS。国内目前研究的人很少，也没有可以查找的文献。在目前国内射频识别，北斗定位系统，

物联网等产业蓬勃发展的今天，对高性能，低成本天线的需求越来越明显，势必会出现复杂的天线，如渐

变缝隙天线。仅仅使用HFSS单独建模，过程及其繁杂，还有很大的误差∞】。在文献4的基础上，本文

完成了一种谐振于2．45GHz的圆极化微带天线。

1 设计方案

使用圆形贴片进行设计圆极化天线，已知辐射圆半径有如下关系口1：
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该过程的计算中利用MATLAB来计算，并把计算出来的参数直接用来建模，克服了HFSS无科学计

算的缺点。为了考虑低成本，使用FR04基板，其8，=4．4，厚度为1．6ram，用同轴线馈电，馈电点在

(4．8mm，4．8mm)处。设计过程分MATLAB环境设计和HFSS环境设计两部分。
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MATLAB环境设计过程如下：(1)设置路径；(2)计算未知参量，定义已知参量；(3)接收参量建

模‘61；(4)分配边界条件；(5)设置激励；(6)设置辐射边界条件；(7)运行m文件生成vb8脚本。

HFSS环境设计过程如下：(1)运行vbs自动连接HFSS；(2)调整参数运行仿真；(3)进行优化；

(4)得到最优结果。

天线结构示意图如图l所示：

图1 天线结构示意图
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2仿真结果

通过上述的过程得到最终的结果，在r=16．2mm，W=llmm，l=6．8mm，g=lmm，R=0．59的时候，

取得最优化结果。

Sll的结果如图2所示：
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图2回波损耗示意图
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从图2可以看出按照回波损耗小于一10dB，回波损耗的谐振模式在频率为2．4—2．5GHz内有良好

的阻抗匹配模式。因此该天线能很好地满足于RFID的应用‘71。

E，H面在2．45GHz的辐射方向图如图3所示：

图3 E面、H面示意图

从图3可以看到该天线的E面和H面[8川辐射方向比较稳定，该辐射方向辐射宽度较宽。最后，得

到轴比的仿真结果如图4所示：
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图4轴比示意图

从图4可以看出，该天线的轴比在小于3dB的带宽可以达到0．038GHz，因此所设计的天线的完全

可以满足射频识别的应用。并且该天线在尺寸相同的情况下，相比同尺寸的天线m】，Sl l小于一10dB
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的带宽要宽0．01 GHz，轴比带宽要宽0．005GHz。并且设计过程完全在MATLAB环境下，具有数值处理

方便，快速化建模，易于实现模块化组阵等特点。

3 结束语

本文提出了使用HFSS．MATLAB—API接口程序，对圆极化天线的设计，仿真。给出了完备的过程，

得到最终的理想的仿真结果，该天线的指标能够满足射频识别天线的要求。本文不仅从理论上证明脚

本程序的可实现性，而且给出详细的设计框架，弥补国内这方面资料的匮乏。
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Use HFSS—MATLAB-API Design HCP Microstrip antenna

QU Heng，GAO Hong-tao

(School ofElectronics lnfonnmion，Han咖u Dianzi Un／versity，Ha呼hou Zhe=『j【ang 310018，Chm)

Abstract：The software HFSS can run vbs scripts．The software MATLAB is not only easy to write and read，

but also has the perfect data compute and build model functions．The HFSS—MATLAB—API is a scripting inter-

face，which call solve the shortage of the HFSS，call build complex antenna models and other microwave de-

vices quickly．This paper introduces how tO USe the toolbox tO generate a 2．45GHz HCP antenna，give the de-

tailed design framework，so that people can see the tool’S efficient，tO solve more complex objects．
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

H F S S 视 频 培 训 课 程 推 荐 

HFSS 软件是当前最流行的微波无源器件和天线设计软件，易迪拓培训(www.edatop.com)是国内

最专业的微波、射频和天线设计培训机构。 

为帮助工程师能够更好、更快地学习掌握 HFSS 的设计应用，易迪拓培训特邀李明洋老师主讲了

多套 HFSS 视频培训课程。李明洋老师具有丰富的工程设计经验，曾编著出版了《HFSS 电磁仿真设计

应用详解》、《HFSS 天线设计》等多本 HFSS 专业图书。视频课程，专家讲解，直观易学，是您学习

HFSS 的最佳选择。 

 

HFSS 学习培训课程套装 

该套课程套装包含了本站全部 HFSS 培训课程，是迄今国内最全面、最

专业的HFSS培训教程套装，可以帮助您从零开始，全面深入学习HFSS

的各项功能和在多个方面的工程应用。购买套装，更可超值赠送 3 个月

免费学习答疑，随时解答您学习过程中遇到的棘手问题，让您的 HFSS

学习更加轻松顺畅… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/11.html 

HFSS 天线设计培训课程套装 

套装包含 6 门视频课程和 1 本图书，课程从基础讲起，内容由浅入深，

理论介绍和实际操作讲解相结合，全面系统的讲解了 HFSS 天线设计

的全过程。是国内最全面、最专业的 HFSS 天线设计课程，可以帮助

您快速学习掌握如何使用 HFSS 设计天线，让天线设计不再难… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/122.html  

 更多 HFSS 视频培训课程： 

 两周学会 HFSS —— 中文视频培训课程 

课程从零讲起，通过两周的课程学习，可以帮助您快速入门、自学掌握 HFSS，是 HFSS 初学者

的最好课程，网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/1.html 

 HFSS 微波器件仿真设计实例 —— 中文视频教程 

HFSS 进阶培训课程，通过十个 HFSS 仿真设计实例，带您更深入学习 HFSS 的实际应用，掌握

HFSS 高级设置和应用技巧，网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/3.html 

 HFSS 天线设计入门 —— 中文视频教程 

HFSS 是天线设计的王者，该教程全面解析了天线的基础知识、HFSS 天线设计流程和详细操作设

置，让 HFSS 天线设计不再难，网址：http://www.edatop.com/peixun/hfss/4.html 

 更多 HFSS 培训课程，敬请浏览：http://www.edatop.com/peixun/hfss 
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关于易迪拓培训： 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，一直致力和专注

于微波、射频、天线设计研发人才的培养；后于 2006 年整合合并微波 EDA 网(www.mweda.com)，

现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，成功推出多套微波射频以及天线设计相

关培训课程和 ADS、HFSS 等专业软件使用培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电

子工业出版社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、

研通高频、埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电

子等多家台湾地区企业。 

 

我们的课程优势： 

※ 成立于 2004 年，10 多年丰富的行业经验 

※ 一直专注于微波射频和天线设计工程师的培养，更了解该行业对人才的要求 

※ 视频课程、既能达到现场培训的效果，又能免除您舟车劳顿的辛苦，学习工作两不误 

※ 经验丰富的一线资深工程师讲授，结合实际工程案例，直观、实用、易学 

 

联系我们： 

※ 易迪拓培训官网：http://www.edatop.com 

※ 微波 EDA 网：http://www.mweda.com 

※ 官方淘宝店：http://shop36920890.taobao.com 
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