
新一代的矢量网络分析仪

^r^量网络分析仪属于台式仪器中

／～性能最高和价位亦高的仪器，
能够生产矢量网络分析仪的仪器公司

也屈指可数，产品种类齐全的实际上

只有Agilent和Anritsu两家，可见矢

量网络分析仪的生产确有相当难度。

网络特性测量又是电路设计不可缺少

的参数，晶体管往往用不同的四端网

络等效参数来代表，早期采用阻抗参

数，例如至今仍然通用的是输入阻抗

和输出阻抗，接着又有纳导参数、混

合参数，后来最通用的是S参数，现

在矢量网络分析仪都有S参数的测量

能力。根据电路理论：任何复杂的电

路都可用四端网络来代表，根据网络

参数特性可求得该电路的增益、相位

的频率变化特性，因而，矢量网络分

析仪测量的是幅度和相位，而标量网

络分析仪只测量幅值。阻抗特性由矢

量网络分析仪测量，频谱特性由频谱

入

·波形软件库提供各种通信标

准

7．外部接口

·GPIB—IEEE488标准，远程控

制

·RS一232一软件升级和固件下载

8．环境条件

·温度和湿度O～55℃，<93％

-电源100～240V，50～60Hz

9．尺寸和重量

分析仪，网络分析仪和频谱分析仪是

电子元件至系统，从设计、生产至维

修都不可缺少的测量仪器。

面临电子产品的激烈竞争，测鼍

仪器在提高产品质量和加快上市时间

中起着重要作用，提供灵敏度更高、

测量速度更快、功能更多、使用界面

简单的矢量网络分析仪是当务之急。

Agilent公司在这方面积累几十年的

经验，它的网络分析和频谱分析仪器

被业界看成是参考标准，1 983年推出

第一部有微处理机的微波网络分析仪

8510型，1986年推出自动化矢量网络

分析仪，既有良好性能义有自动测量

能力的8753型成为业界的网络分析仪

标准。2000年底AgiIent的新一代矢

量网络分析仪PNA系列(见图1)，现

在有三种型号：300kHz～3GHz的

E 8 3 5 6A；3 00kH z一6GH z的

E8357A；30Ritz～9GHz的E8358A。

-尺寸一1 07(高)×4l 9(宽)x

520(深)ram

·重量一<10kg

IRF2029型矢量调制器定价1．5

万美元，将模拟信号源变换成数字调

制信号源后可节省6千至l万多美元，

使用在自动测试系统中更可获得额外

的收益。因为2029是针对第三代数字

通信测试而设计的，升级和信号切换

都很方便，而且目前的确还有不少模

拟信号发生器在闲置或在二手市场待

PCSI唧per 2001．3．3／207

PNA系列性能超前
PNA矢量网络分析仪比前一代

的产品有多项改进：

-全部采用微软Windows 2000

专业级操作系统，仪器本身具备PC

的功能，加强自动化、智能化和网络

化能力，仪器可连接企业网和互联网，

实现数据和信息交换，并可利用构件

对象模型／分布式构件对象模型

(COM／DCOM)的测试工具，测量数

据的后处理应用软件，各种高级编程

语言。

·仪器采用4组混频接收机，提

供4个测量通道，每通道有自己的激

励源和测量电路，使整机噪声电平降

低到一118dBm(旁路输入端的定向耦

合器直接进入时是-133dBm)，动态

范围高达l 2 8dB(直接进入时是

143dB)。

·加强白校准能力，除提供机

售，预计2029矢量调制器的推出会受

到欢迎。另外，IRF公司在1998年购

入英国历史悠久的Marconi仪器公司

后，加强对通信测量仪器的开发，扩

大产品线，2 02 9也考虑到原来

Marconi公司客户的情况，对拥有

2020、203055W2040系列射频模拟信

号发生器的升级带来方便。
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械校准套件外，还有电子校准套件，

利用固态校准模块，在网络分析仪

的控制下可呈现不同的标准阻抗，

降低测量误差和连接器磨损的阻抗

变化，开路、短路、匹配终端，通

过和反射线适配器等标准可使仪器

达到精密级的校准。

·PNA矢量网络分析仪是一个

完整的测量仪器，带有内部的S参数

测试件、频率合成信号源，彩色

LCD显示器，硬盘和软盘驱动器，

键盘、鼠标，求助和编程文件用的

CD盘，以及3年保修。

PNA系列矢量网络分析仪具备

快速扫描，低背景噪声，大动态范

围，电子自动校准的特点，比

Agilent公司过去的矢量网络分析仪

有显著的性能提高，也比业界内其

他公司的相应产品更好，使Agilent

公司继续保持领先的地位。PNA系

列矢量网络分析仪无论在研发和生

产环境都能满足快速和精确测量的

要求。

极好的信号连同性
PNA系列矢量网络分析仪的

Windows 2000平台使仪器完全具备

PC的特性，并且带来强劲的连网性

能。PNA系列无需借助外部PC而直

接运行应用程序，在生产线上的多

个PNA系列分析仪可各自运行测量

程序，或者一个PNA系列分析仪控

制多个测试台，各测试台的数据既

可由PNA矢量网络分析仪存储和处

理，亦可通过局域网送到远端的文

件服务器。对丁数据处理量大的测

量程序，由于需要大量存储资源，

这类应用可由外部快速计算机处理，

或者先由矢量网络分析仪作部分处

理，由外部计算机作最后处理。

工程技术人员可用熟悉的SCPI

或COM命令构建测试程序，在矢量

网络分析仪执行或通过局域网接口

送出，亦可通过GPIB总线送出。分

析仪还有许多编程日标固件或自动

进入点，由COM语句编程和变成测

试代码．它们易于阅读和调试，而

且数据传输率LLSCPI快五倍以上。

分析仪的自动校准过程可通过电子

校准(ECal)矛H校准范例(CalWizard)

来进行，减小源阻抗失配和连接器

一圈1 PNA系列射频矢量分析仪。

对传输测量引入的误差，由于采用

电子校准，分析仪可保持高精度测

量，缩短校准时间，降低操作人员

的人为误差。分析仪可采用多段扫

描，只测量指定区段的数据，跳过

无用的段落，在有用的段落提供高

频率分析率的数据。利用宽的中频

带宽可实现宽带和快速扫描，利用

窄的中频带宽可获得高的动态范围。

新一代的矢量网络分析仪具有

改进的测量吞吐率，适用于需要多

次不同测量设置的场合。分析仪的4

个独立通道各自配备有激励和测量

电路，而且一次nJ调用4个通道的数

据，无需分4次调用．使测量速度显

著提高。

良好的频率性能
P N A系列的频率分辨率是

1Hz；精度±1ppm；稳定度±1±

0．2PPm／年。功率输出是一8 5～

+1 0 d B in(<6 G H Z)、一8 5～

+5dBm(<9GHz)；分辨率0．01dB；

扫描范围25dB(<6GHz)，20dB(<

9GHz)；线性度±0．5dB(<6GHz)、

±0．3dB(<9GHz)；谐波含量<一

35dBc；非谐波一30～一50dBc。噪声

本底是<一118dBm(10Hz IF带宽)，

<一98dBm(1KHz IF带宽)；串音噪

声<一1 l 8 dB(<6G H Z)，<一

11 3dB(<9GHz)。参考电平是±

200dB，分辨率0．001dB，稳定度

0．04dB／℃(<6GHz)，0．06dB／。C)

<9Gttz)。从频率、功率、噪声、参

考电平来看，PNA系列矢量网络分

析仪的特性是上乘的。

从系统特性来看，经过校准后，

用N型接头的PNA系列的结果如下

表所示。传输和反射的幅值和相位

误差如图2所示，从图中曲线可知，

传输幅值误差存0．1—0．5dB，传输

相位误差在l～5。；反射幅值误差

在0．04dB以下，反射相位误差在5。

以下。

PNA系列的扫描速度比过去的

矢量网络分析仪快得多，测量128dB

动态范围时，PNA分析仪在10Hz带

宽下的扫迹噪声只有

0．0005dB(rms)，平均噪声一147dBc，

比87 5 3的一11 5dBcfg得多。测量

120dB动态范围时，PNA分析仪只

需1．2秒，而8753ES分析仪要用43秒，
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提高速度35倍；测量100dB动态范围

时，提高速度16倍。PNA系列的中
。

频带宽有35KHz，8753ES的是1KHz，

相应PNA分析仪的扫描速度最小快6

倍，测量更新率达到每秒80次。快速

扫描和高更新率对生产测量是极为重

要的。

PN A系列装有串口、并口、

GPIB年[1LAN接口，可用于控制其他

设备，如功率计、频谱分析仪。

闪电系列性能很强
在Agilent公司推出新一代的矢

量网络分析仪的同时，Anritsu公司

亦推出新的闪电37000族新型矢量网

络分析仪，覆盖22．5—65GHz的频率

范围，从37×1 7(8．6GH2)、37 X

25(13．5GHz)、37 x 47(20GHz)37 x

69(40GHz)、37 X 77(50GHz)至37×

97(65GHz)共6种型号，特点足4个取

样头输入，内装高速处理器和硬、软

盘驱动器，快速频率合成器扫描，数

据更新率每样点2ms，最高频率分析

率是lHz，自动内部校准，前面板灵

巧菜单，44-s参数同时显示，变动频

率范围、数据点和中频带宽三个重要

■圈2 PNA系列的传输和反射误差。

AIOmpnin|de—幅偃： ▲Phase一相位： ATransmission Coefficient--传输系数： AReflection Coelficiellt--反射系数

参数时无需重新校准，多种分析工具

等等。闪电37000族矢量网络分析仪

显然比上一代Scorpion族矢量网络测

量系统更先进，更着重微波频段的测

量，对卫星通信、地面微波、雷达和

光电元件的测量有多种选择，特别发

挥一机多用的传统，根据测量对象选

用不同的配置，即可测量S参数、噪

声系数、交调失真、频率变换群延迟

等功能。

与Agilent的PNA系列相，

Anritsu的闪电37000族矢量网络分析

仪同样具有很强的自动校准能力，很

好的信号连通性，内置硬盘和软盘驱

动器，友好显示介面，软件兼容性强，

容易升级，测量速度快和设备可靠性

高等。当然，两者的市场而向亦有所

侧重，37000族显然存高频段占有优

势，在10、20、40、50齐1165GHz有6

种产品，真正进入到微波波段，起始

频率是22．5MHz；PNA系列目前有

3、6、9GHz的3种产品，集中在射频

波段，但起始频率低到300KHz。用

户在选型时务必认真对比，作实际测

量，选择最合适的型号和配件。
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亚国光篇嬲篇、’燃∥熊靴
一 ·防雷型交流净化电源 ·大功率电力稳压电源 ··绝缘电阻耐压仪

建于1965年 ·uPS不间断电源 -交流变频调压电源 ·各种蓄电池

亚光电源(北京)办事处： 电话(010)68311711 13801067911 BP：(010)1 258呼13801067911

地址： 北京西城区展览馆路Ep26号华云酒店写字楼C座307室(1 00037)
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专注于微波、射频、天线设计人才的培养 易迪拓培训
网址：http://www.edatop.com  

 

微 波 射 频 测 试 仪 器 使 用 操 作 培 训 

 

易迪拓培训(www.edatop.com)由数名来自于研发第一线的资深工程师发起成立，致力并专注于微

波、射频、天线设计研发人才的培养；现已发展成为国内最大的微波射频和天线设计人才培养基地，

推出多套微波射频以及天线设计培训课程，广受客户好评；并先后与人民邮电出版社、电子工业出版

社合作出版了多本专业图书，帮助数万名工程师提升了专业技术能力。客户遍布中兴通讯、研通高频、

埃威航电、国人通信等多家国内知名公司，以及台湾工业技术研究院、永业科技、全一电子等多家台

湾地区企业。 

易迪拓培训课程列表：http://www.edatop.com/peixun/rfe/129.html 

 

 

微波射频测量仪器操作培训课程合集 

搞硬件、做射频，不会仪器操作怎么行！对于射频工程师和硬件工程师

来说，日常电路设计调试工作中，经常需要使用各种测试仪器量测各种

电信号来发现问题、解决问题。因此，熟悉各种测量仪器原理，正确地

使用这些测试仪器，是微波射频工程师和硬件工程师必须具备和掌握的

工作技能，该套射频仪器操作培训课程合集就可以帮助您快速熟悉掌握

矢量网络分析仪、频谱仪、示波器等各种仪器的原理和使用操作… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/vna/67.html  

矢量网络分析仪使用操作培训课程套装 

矢量网络分析仪是最常用的测试仪器是射频工程师和天线设计工程师

最常用的测试仪器；该套培训课程套装是国内最专业、实用和全面的

矢量网络分析仪培训教程套装，包括安捷伦科技和罗德施瓦茨公司矢

量网络分析仪的 5 套视频培训课程和一本矢网应用指南教材，能够帮

助微波、射频工程师快速地熟悉掌握矢量网络分析仪使用操作… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/vna/34.html 
 

 

示波器使用操作培训课程套装 

示波器是硬件和射频工程师几乎在每天的工作中都会用到仪器，因此掌

握示波器的原理并能够正确使用示波器是所有从事电子硬件电路设计

和调试的工程师必须具备的最基本的技能。本站推出的示波器视频培训

课程套装既有示波器的基本原理以及示波器性能参数对测量结果影响

的讲解，也有安捷伦和泰克多种常用示波器的实际操作讲解，能够帮助

您更加深入地理解手边常用的示波器从而更加正确地使用示波器… 

课程网址：http://www.edatop.com/peixun/rftest/osc/49.html 

` 


