
 

 ·12·

基于 RFID 应用的印刷 L 型双频天线 

郭雷雷  曹群生 

（南京航空航天大学电子信息工程学院，南京 210016） 

guoleilei206@163.com 

摘  要：本文基于 RFID 系统设计一款简易微带线馈电的单极贴片天线。该天线形成 L 形结构，谐振频点

为 2.4GHz 和 5.8GHz。文中分析了天线的有效辐射图及阻抗带宽等，其中反射损耗在-10dB 以下，中心频

点带宽分别达到 0.35GHz（2.35GHz to 2.7GHz）and 1.68GHz（5.2GHz to 6.88GHz）。 
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Abstract：In this paper，design of a simple microstrip fed monopole patch antenna for RFID is presented.The 

antenna has a L-shaped structure and supports two resonances at around 2.4GHz and 5.8GHz.Effectively consistent 

radiation pattern and impedance bandwidth are analyzed.Impedance bandwidth for-10dB return loss in the center 

frequency reaches 0.35GHz（2.35GHz to 2.7GHz）and 1.68GHz（5.2GHz to 6.88GHz）respectively. 
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1  引言 

近年来 RFID（射频识别）在物流、供应链目

标识别等方面的应用越来越广泛。通常 RFID 系统

包括阅读器、标签和天线三部分，工作频率主要

分 125KHz，13.56MHz，860-960MHz，2.45GHz

及 5.8GHz。本文提出一种应用于 RFID 的新型印

刷微带天线[1]。该天线谐振在 2.4GHz 和 5.8GHz

两个频点，采用微带线馈电，获得很好的双频性

能。该天线的另一个显著特点是结构简单，由 L

形带线构造。 

2  天线设计介绍 

图 1 给出了天线的几何图形。该天线印制在

FR4 介质基板上，基板厚度为 1.6m 天线用 50 欧姆

微带线馈电，馈线宽度 3.06mm。 
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图 1  新型天线几何结构 
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如 图 1 所 示 ， w=30mm ， L=38mm ，

L1=14mm ， Lk=12mm ， L2=10.26mm ，

L3=20.86mm，w1=3.06mm，w2=2.56mm。由以下

两个公式[2]得： 
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其中，A=12.27，中心频率为 2.45GHz，在实

际仿真过程中可以通过改变 L2 和 L3 的大小来调节

其谐振频点。 

3  结果与分析 

图 2，图 3，图 4 和图 5 给出了天线的回波损

耗，驻波比，输入阻抗和天线增益等特性参数[3]与

频率的关系曲线。 
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图 2  天线回波损耗 
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图 3  天线驻波比 
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图 4  天线输入阻抗 
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图 5  天线增益 

从天线回波损耗图 2 中可以看到天线谐振频点

为 2.4GHz 和 5.8GHz，均在 RFID 应用频段范围

内 。 两 个 频 点 处 的 频 带 宽 度 分 别 0.35GHz

（ 2.35GHz to 2.7GHz ）及 1.68GHz （ 5.2GHz to 

6.88GHz）。在图 3 中可以看到在频点处 小驻波比

分别为 1.37 和 1.09。图 4 中给出的是天线的输入阻

抗，在谐振频点 2.4GHz 处，阻抗实部 50.49 欧

姆，接近 50 欧姆的馈线阻抗，虚部接近为零；在

5.8GHz 处，阻抗实部 45.66 欧姆，虚部-0.18 欧

姆，可以看出匹配较理想。图 5 给出的是天线某一

方向上的增益，2.4GHz 处是 1.89dBi，5.8GHz 处是

4.95dBi。 

关于天线在谐振频点的方向图，图 6、图 7、

图 8 已给出。在图 6 中，虚线代表 E 面，实线代表

H 面。从图中可以看出 E 面在 0°和 180°方向有

大方向度。 
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图 6  2.4GHz 时 E 面及 H 面 
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图 7  5.8GHz-E 面 
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图 8  5.8GHz-H 面 

4  结论 

本文设计一种基于 RFID 标签的 L 型印刷单极

子天线。该天线可以实现双频功能，在频点

2.4GHz 和 5.8GHz 处具有很好的回波损耗值，天线

增益及方向性，基本满足 RFID 标签的性能要求且

结构简单，易于加工。 
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